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Zu dieser Technischen Beschreibung
Die vorliegende Technische Beschreibung CLX 200 erldutert die Funktionsweise sowie die Parametrierung
und Inbetriebnahme des Netzwerk-Controllers. Es wird dabei davon ausgegangen, daf3 der Anwender zu-

mindest Grundkenntnisse der Dateniibertragung besitzt und ihm die Terminologie dieses Fachgebietes ver-
traut ist.

Software-Stand

Die Ausgabe dieser Technischen Beschreibung basiert auf der Softwareversion V1.00.

Durch den rasch fortschreitenden Stand der Technik sind Funktionsanderungen und -erweiterungeﬁ
bedingt. Diese Anderungen werden bis zur néchsten Ausgabe der Druckschrift im Kapitel 5. Anhang
dokumentiert.

Erginzende Dokumentation

Fiir die Parametrierung der Strichcodeleser aus der Serie CLV 2xx als Netzwerk-Teilnehmer wird auf die
entsprechenden Betriebsanleitungen verwiesen, die den Geriten beiliegen.

English from page 35

Information Regarding This Technical Description

The following Technical Description CLX 200 explains the operation, parameterization, and commissioning
of the network controller. It is assumed that the user is familiar with at least the basic principles of data
transmission and with the terminology used in this field.

Software Version

This edition of the Technical Description is based on the software version V 1.00.

The rapid rate at which technology is progressing means that functional modifications and expansions are
unavoidable. These modifications will be documented in Chapter 15. Appendix until the next edition of the
Technical Description is produced.

Supplementary Documentation

For the parameterization of CLV 2 xx series bar code readers as network stations, reference is made to the
appropriate operating instructions supplied with the devices.
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1. Gerateansicht

i

LC-Display, 2x 16 Stellen, beleuchtet

Folientastatur zur Steuerung des Bedien- und Parametriermenis
Gehéauseschraube

L ED-Funktionsanzeige (Signalisierung verinderbarer Parameter im Men)
AnschluB "Terminal", 9poliger D-Sub-Stecker

AnschluB "CLV" (Netzwerk), 9polige D-Sub-Buchse
Befestigungsgewinde M4 zur Montage einer Steckerhaube

Bohrung & 5mm in der Befestigungslasche

AnschluB3 "Host", 9poliger D-Sub-Stecker

o
Pe
©
o
©
0]
7]
18]
9]
[10]

Nur bei CLE 200-Emulation: AnschluB3 “I/O" fur Taktgebereingang
und Fernanzeigenausgang, 9polige D-Sub-Buchse

(1) Netzanschlu3 AC 230 V (Option: AC 115 V)

Bild 1. Aufbau des Netzwerk-Controllers CLX 200
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2. Allgemeines

Der CLX 200 ist ein Netzwerk-Controller fur SICK-Strichcodeleser der Serie CLV 2xx. Mit dem CLX 200
kénnen bis zu 31 dieser Codeleser vernetzt werden (Bild 2). Im Netz {RS-485) wird ein fur die Codeleser
optimiertes Master/ Slave-Protokoll verwendet. Der CLX 200 ist Uber die mentgefuhrte Bedienoberfliche
mittels LC-Display und Tastatur parametrierbar. Die Lesedaten eines ausgesuchten Netzwerk-Teilnehmers
kénnen wahrend des Netzwerkbetriebs auf dem Display dargestelit werden. Bei Systemfehlern zeigt das
Display Statusmeldungen an, die auch Uber die Terminalschnittstelle ausgegeben werden.

CLV CLY CLY CLY CLv
1 2 3 4 n
I I .
RS485
Netz

cLx200 [
|
[E]<[¥]

Host Terminal
sm—— Parametrierung
Fehlermeldung

Bild 2. Aufbau des Netzwerkes

Die Netzwerk-Schnittstelle "CLV" des CLX 200 ist als potentialgetrenntes Modul ausgefiihrt.
Fur die Hostschnittstelle kdnnen die Baudrate, das Datenformat und das Schnittstellenprotokoll eingestelit
werden.

Der CLX200 kann die Funktionen der Bedieneinheit CLE 200 emulieren und ermdglicht es dem Anwen-
der, ein komplettes Codeleser-Netzwerk zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

Die Bedienung des CLX 200 mit dem Meni erfolgt analog der Bedienung der Codeleser CLV 2xx.

3. Inbetriecbnahme

Der Netzwerkbetrieb mit dem CLX 200 erfordert Codeleser, die mit einer Netzwerk-Schnittstelle (RS-
485) ausgerUstet sind. Fur die Hostschnittstelle ist bei den Codelesern der Protokollityp "DNC 200" ein-
zustellen. Das Netzwerkprotokoll (Standard/ ACK/ NAK) wird den Erfordernissen entsprechend bei den
Codelesern und dem CLX 200 identisch eingestelit. Die Teilnehmemummern der Codeleser (Geritenum-
mer GN) sind vor Aufnahme des Netzwerkbetriebes so einzustellen, dal3 keine Nummer mehrfach vor-
handen ist.

Fiir die Parametrierung der Codeleser CLV 2xx kann der CLX 200 als Bedieneinheit CLE 200 verwendet
werden. Hierzu ist die Standard-Datenverbindungsleitung (Bestell-Nr. 2 013 568) notwendig, mit der die
Terminalschnittstelle des CLV 2xx mit der des CLX 200 verbunden wird.
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Das Netzwerk ist physikalisch an den Leitungsenden je mit einem Terminierungswiderstand von 220 Ohm
abzuschlieBen (Bild 3). Der CLX 200 enthalt bereits den Terminierungswiderstand und ist deshalb auch an
einem Leitungsende zu installieren. Der zweite Terminierungswiderstand wird am vom CLX 200 aus ge-
sehen entferntesten Codeleser installiert (siehe Technische Beschreibung des Codelesers). Als Busleitung ist
eine Leitung mit verdrillten, paarweise abgeschirmten Adern (RS-485 tauglich) zu verwenden. Die Schir-
mung der Leitung wird bei allen Netzwerk-Teilnehmern auf das Gehadusepotential gelegt.

| CLX 200 ] | cLv 280 | | cLv 210 |
| | | max. 31 I |
| | | 1 | Teilnehmer | n |
| | | | nehmer | |
R/T+| R/T- R/T+| | R/T- R/T+| | R/T-
I | || | |
I | || ||
| | |
Terminierung Terminierung am
im CLX (fest) entfertesten Codeleser

Bild 3. Terminierung der Leitungsenden im Netzwerk

Nach dem Einschalten befindet sich der CLX 200 im Netzwerkbetrieb, die Netzwerk-Teilnehmer werden
von ihm zyklisch nach evtl. vorhandenen Leseergebnissen abgefragt. Die von den Codelesern gesendeten
Daten gibt der CLX 200 Uber seine Hostschnittstelle aus. Auf dem Display erscheint die Einschaltmeldung
(zB.: "CLX 200 V1.00". In allen Betriebsarten der Anzeige wird in der zweiten Zeile die Abfrageaktivitat
des Netzwerk-Controllers durch Blinken des Wortes "POLL" angezeigt.

4. Anzeigemodi

Im Netzwerkbetrieb stehen dem Bediener die vier Anzeigemodi D1, D2, D3 und D4 zur Verfigung (Bild
4). Diese werden mit der "ENTER"-Taste angewahlt. Die beiden Anzeigemodi zur Darstellung der Ubertra-
genen Daten zwischen dem CLX 200 und dem Codeleser kénnen mit der "¢"-Taste direkt umgeschaltet
werden. Der Netzwerkbetrieb wird durch den Wechsel der Anzeigen nicht unterbrochen. Nach dem Ein-
schalten arbeitet das Gerit automatisch im Anzeigemodus D1.

Einschalten
I
| 4 |
| D1 (-online-)
{ —
I I !
| | D2 (CLV - Host)
ENTER =
| | D3 (CLV € Host)
I I I
! <==>|
| D4 (Netzstatus)
I I
&

Bild 4. Bedienschema der Anzeigemodi
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4.1. Einschaltmodus (D1)

Nach dem Einschalten des Gerites erscheint die Einschattmeldung auf dem Display. Neben dem Geréte-
namen wird die Softwareversion angezeigt (zB. "CLX 200  V1.00)). In diesem Betriebsmodus erhilt der
Anwender iiber die Pollanzeige die Information Uber den Zustand des Netzwerkes.

CLX 200  Vxyy
Rn - online-

D1: Binschaltmodus

4.2. Dateniibertragung (D2, D3)

In den beiden Anzeigemodi "Dateniibertragung” kénnen die iibertragenen Daten von oder zu jeweils einem
Netzwerk-Teilnehmer beobachtet werden. Die Anwahl dieser Betriebsmodi erfolgt mit der "ENTER"-Taste.
Mit der "<"-Taste kann zwischen den Datenrichtungen CLV — Host bzw. Host — CLV umgeschaltet
werden. Die Pfeiltasten "{" und "8" erlauben, den Datenverkehr einer zu beobachtende Station getrennt
nach den beiden Datenrichtungen darzustellen.

04l 123456a E 041 1234560
Rnl CLv-> HOST ’ RBul CLV ¢- HOST

D2 CLV = Host D3: CLV « Host

Nachdem Daten zwischen dem CLX 200 Daten und der dargestellten Station Ubertragen wurden, zeigt der
CLX 200 diese auf dem Display an. Ist der dargestelite Datenstring ldnger als 12 Zeichen, so kann der String
mit den Pfeiltasten "&" und "=" auf dem Display sichtbar gemacht werden. Die den Daten voranstehende
Richtungsmarkierung zeigt, daf3 der Displayinhalt mit den Pfeiltasten verdndert wurde. Der Displayinhalt
kann solange nach links verschoben werden, bis die Zeilenendemarkierung "0" als letztes Zeichen erscheint.
Auf dem Display nicht darstellbare Steuerzeichen werden durch einen Punkt markiert.

041 1234567890ab 040 234567890abc - 04)34567890abco
Rul CLV-> HOST Rul cLY-> HOST Rul CLV-> HOST

Verschieben des Displayausschnittes zur Darstellung des Leseergebnisses (hier: "1234567890abc").

Wenn neue Informationen von der aktuell dargestellten Lesestation eintreffen, wird dies durch ein kurzes
Blinken des Trennzeichens " |" in der 1. Displayzeile angezeigt.

4.3. Netzwerkstatus (D4)

Der Netzwerkstatus zeigt die vom CLX 200 erkannten Netzwerk-Teilnehmer an. In der 1. Zeile werden
die aktiven Stationen als Strich und die nicht erkannten Stationen als Punkt dargestellt. Die Position eines
Striches in der Statuszeile entspricht der Teilnehmer-Gerdtenummer 1... 31. In der 2. Zeile erscheint das
Pollsymbol und die Anzahl der Netzwerk-Teilnehmer.

Erwin Sick GmbH, Optik-Elektronik, MaterialfluBautomation, Nimburger Strafle 11, D-79276 Reute Seite 7



Technische Beschreibung "Netzwerk-Controller CLX 200" Stand: 28.06.93

Beispiel: Teilnehmer 1, 3 und 4 sind aktiv — 3 Netzwerk-Teilnehmer

Rit  Anzahl: 03

D4: Netzwerkstatus

Die Anzeige des Netzwerkstatus wird nach jedem Zu-/Abschalten einer Station aktualisiert.

£. Bedien- und Parametriermenii

Das im Netzwerk-Controller vorhandene Menu (Bild 5) zur Einstellung der Geréateparameter kann Uber die
Geritetastatur/ das LC-Display oder die Terminalschnittstelle bedient werden. Der Mentaufruf erfolgt
durch das gleichzeitige Driicken der beiden Tasten "<" und "8" fiir ca. 2 s. Uber die Terminalschnittstelle
erfolgt der Aufruf Uber die "ESC"-Taste (1B hex). Auf dem Terminal erreicht man mit den Tasten |, J, K, M
und RETURN die Funktion der Gerétepfeiltasten €, <, ©, & und ENTER.

Die Bedienung des Menis im CLX 200 erfolgt in gleicher Weise wie fur die Codeleser CLV 2xx. Die Pfeil-
tasten erméglichen die Anwahl der Parameter im Menu. Angewahlte Parameter kdnnen mit den "{" und
"3" -Tasten verdndert werden. Mit der "ENTER"-Taste werden die eingesteliten Werte abgespeichert oder
mit der "&"-Taste das Parameterfeld verlassen und der evtl. verdnderte Parameterwert nicht abgespeichert.
Durch das " * "-Zeichen in der 1. Spalte des Displays und das Aufleuchten der LED (@, Seite 3) Uber der
"ENTER"-Taste auf dem Bedienfeld wird signalisiert, da3 der dargestelite Parameterwert verdnderbar ist.
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CLX 200 Bedien- und Parametriermenii

(Fettgedruckte Werte stellen die werkseitige Grundeinstellung dar.)

Parametrierung Netzwerk Baudrate *19200 Bd
| | | *38400 Bd
| i ACK/NAK Prot. __ *Nein
I I *Ja
I !
| Host SST Datenformat ____ Baudrate *300.., 9600,., 38400 Bd
I I | I
| | | Datenbits ______*7
I ! I I *8
| | | Paritit *keine
I I I I *gerade
| | | | *ungerade
| | | | *Leerzeichen
| | | | *Markierung
| | | Stoppbits________*1
I I | *2
| I I
| | Protokolltyp ___ CLX Header *02 00 00 00 00 00
| | Standard  Terminator *03 00 00 00 00 00
| | Time-out *100 ., 2000..., 6000 ms
| | SST Steuerung ___ *keine
| | | *RTS/ CTS
| | | *XON/ XOFF
| | ACK/NAK *Nein
] | *gerahmt
| | *ungerahmt
I I
| *Ausgabe Konfiguration
I I
| Grundeinstellung ____ *Nein
I *a
I
Emulation *CLE 200
I
Sprachumschaltung ___ *deutsch € Meniibeginn
| *english
| *italiano
| *francais
I
Menue verlassen _____ *temporir
*keine Anderung
*dauerhaft

Bild 5. MenUubersicht der Softwareversion V 1.00

Mit dem Meniipunkt "Ausgabe Konfiguration" kann die komplette Parametereinstellung tber die Terminal-

schnittstelle ausgegeben werden.
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6. Netzwerkbetvrieb

Nach dem Einschalten polit der CLX 200 alle Stationen. Die korrekt antwortenden Stationen tragt er in
eine Polliste ein. Alle eingetragenen Teilnehmer werden dann permanent der Reihe nach gepolit. Bei jedem
Pollumlauf polit der CLX 200 zusitzlich eine sich nicht in der Polliste befindliche Station. Dadurch stellt sich
fur jede Teilnehmeranzahl ein optimaler Pollumlaufzyklus ein. Nachtrédglich hinzukommende Stationen
werden automatisch erkannt und in die Polliste eingetragen. Abgeschaltete Stationen werden nicht in der
Polliste eingetragen. Der CLX 200 stelit den Netzwerk-Teilnehmern 32 Datenpuffer fur die Entgegennahme
ihrer Lesedaten zur Verfligung. Wenn diese Datenpuffer belegt sind, stellt der CLX 200 den Netzwerkbe-
trieb solange ein, bis vom Host wieder Daten entgegengenommen werden und dadurch im CLX 200 wie-
der ein Datenpuffer fiir Codeleserdaten frei wird. Zur Datensicherung kann im Netzwerkbetrieb ein ACK/
NAK Protokoll verwendet werden. Die eingesetzten Netzwerk-Teilnehmer missen die gleiche Protokoll-
einstellung besitzen.

6.1. Pollumlaufzeit

Die Pollumlaufzeit ist die Zeit zwischen zwei Pollanfragen des CLX 200 an den selben Netzwerk-Teilneh-
mer. Fir jede Netzwerkeinstellung (Netzprotokoll und Netzbaudrate) gibt es eine minimale Bearbeitungs-
zeit pro Netzwerkteilnehmer, wenn die Ubertragene Nutzdatenldnge festgelegte Werte (Bild 6) nicht Uber-
schreitet. Die Summe der Bearbeitungszeiten aller anwesenden Stationen und einer gesuchten Station er-
gibt die Pollumlaufzeit des Netzwerkes.

Die Bearbeitungszeit fir einen Netzwerk-Teilnehmer verldngert sich erst dann, wenn die Nutzdatenldnge
des Datenstrings den parametrierabhéngigen Grenzwert Uberschreitet. Fiir jedes weitere Datenbyte verlan-
gert sich die Bearbeitungszeit um 520 ps (bei 19 200 Bd) bzw. um 260 ps (bei 38 400 Bd Netzbaudrate).
Diese Zeiten sind Maximalwerte und treten ein, wenn alle Netzwerk-Teilnehmer gleichzeitig Daten an den
CLX 200 Ubertragen. Erfolgt die Dateniibertragung zeitlich versetzt, dann versucht der Netzwerk-Control-
ler die mittlere Pollumlaufzeit zu erreichen, indem er die Pollzeit fur die Netzwerk-Teilnehmer verkleinert,
die keine Daten vorliegen haben.

Beispiel: fiir 5 Netzwerk-Teilnehmer ohne ACK/NAK bei 19 200 Bd ergibt sich folgende mittlere
Pollumlaufzeit:

TPollumlaufzeit = (5+1) Polls/ Umlauf x 1M1 ms = 66 ms/ Umlauf

Der 6. Poll wird fiir die Suche nach einem neuen Netzwerk-Teilnehmer benétigt. Spétestens nach dieser
Zeit beginnt der CLX 200 die vom ersten Netzwerk-Teilnehmer zur Verfiigung gesteliten Daten an den
Host auszugeben.

Das Diagramm zeigt die max. Bearbeitungszeit fur einen Netzwerk-Teilnehmer in Abhéngigkeit der Netz-
baudrate, der Netzprotokolleinstellung und der Anzahl der zu Ubertragenden Nutzdatenmenge bei gleich-
zeitiger Datenubertragung aller Netzwerk-Teilnehmer.
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Tpoy/Teiln.
(ms]
I mit ACK/NAK
14 | co
| .~ . . .19200Bd
BT
| . . . . C -~ . . . . ohne ACK/NAK
12 | . A 2 . . . .
| S . .
1 < L
8 | . — it ACKINAK
| . . . . . . _~—"T . . . ochne ACKINAK
2 e T\
R T . . 384008Bd
-
o
0 | Nutzdaten
el 1 1 1 b 1 b1 [Byte]

Bild 6. Polizeit in Abhdngigkeit von der Nutzdatenlange

7. Hostschnittstelle

Die im Netzwerkbetrieb erhaltenen Daten der Codeleser werden Uber die Hostschnittstelle des CLX 200
ausgegeben. Die Ausgabeparameter der elektrischen Schnittstelle (Baudrate, Datenformat) sind im Parame-
trierment einstellbar. Der Hostdatenstring des CLX 200 setzt sich zusammen aus den Lesedaten, der Geré-
tenummer des Codelesers und dem parametrierten Header/ Terminator des CLX 200. Der Stringaufbau
des CLX 200 hat folgendes Aussehen:

< HEADER CLv.ID - Daten ------ TERMINATOR >
max. 6 Byte 2 Byte max. 128 Byte max. 6 Byte

Der Header und der Terminator werden im Meni des CLX 200 parametriert. Im Header und Terminator
muB mindestens jeweils ein Zeichen definiert werden. Die Rahmung der Hostdatenstrings ist fir beide Da-
tenrichtungen zwingend erforderlich. Als parametrierbares Header-/ Terminatorzeichen kann die Code-
Identifikation (siehe Betriebsanleitung CLV 2xx) eingestellt werden. Diese Einstellung wird erreicht, indem
an der betreffenden Header-/ Terminatorposition im Menl der grof3te Zahlenwert oberhalb 7F hex ange-
wihit wird. Die Kennung fur die Code-ldentifikation ist "ID". Bei Datenstrings vom Host zum CLX 200 wird
die mit "ID" parametrierte Header-/ Terminatorposition nicht (iberprift.

7.1. Datenausgabe CLX 200 — Host

Die vom Netzwerk erhaltenen Daten leitet der CLX 200 zum Host weiter, sobald sie ihm vorliegen. Wenn
das ACK/ NAK-Protokoll auf der Hostschnittstelle eingesetzt wird, werden die Folgedaten erst nach der
Abarbeitung des Protokolls ausgegeben.
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7.1.1. ACK/ NAK

Das an der Hostschnittstelle einsetzbare Datenprotokoll (ACK/ NAK) erlaubt eine Wiederholung der Lese-
daten, wenn Stérungen bei der Dateniibertragung aufgetreten sind. Die Aktivierung des ACK/ NAK-Proto-
kolls hat Auswirkung auf beide Datenrichtungen zwischen Host und CLX 200. Bei Verwendung des Proto-
kolls ist die Einstellung der Timeout-Konstante fiir die Protokollantwort des Host erforderlich. Dieser Wert
ist so zu wahlen, daB ein sicherer Betrieb mit der max. Antwortverzugszeit des Hostrechners gewiéhrt ist.
Im Protokollbetrieb ist bei den gerahmten Protokollstrings ebenfalls ein Datenformat mit Header/ Termi-
nator erforderlich.

Bei der Datenausgabe des CLX 200 kénnen folgende Situationen auftreten:

Schritt CLX 200 Host
1 Daten 1 ----- (timeout) ----->

< ACK
2 Daten 2 ----- (timeout) --—->

S NAK
3 Daten 2 ----- (timeout) ----->

< ACK
4 Daten 3 --—- (timeout) ----- >

keine Antwort!
3 EOT - (timeout) ----->
6 Daten 4 ——- (timeout) —> ...
Erfduterungen:

zu 1.) Nachdem der CLX 200 den Datenstring ausgegeben hat, startet er den Timeout, innerhalb dessen
eine Reaktion des Hostrechners erwartet wird. Ein innerhalb des Timeouts erhaltenes ACK veranlaf3t
den CLX 200, den nichsten Datenstring auszugeben.

zu 2.) Quittiert der Hostrechner den vom CLX 200 gesendeten Datenstring mit einem NAK, dann wieder-
holt der CLX 200 die Daten max. 3 weitere Male bis er entweder ein ACK empfangt oder der
Timeout ablduft und keine Protokollantwort vom Hostrechner kommt. Erhélt der CLX 200 keine
positive Quittierung, wird ein EOT-String wie in 5.) gesendet.

zu 4.) Wenn der vom CLX 200 ausgegebene Datenstring innerhalb des Timeouts nicht quittiert wird, gibt
der CLX 200 ein EOT aus, um dem Host mitzuteilen, daf3 ein Protokollversto3 vorliegt. Nach dem
EOT verstreicht nochmal die Timeoutzeit bis der CLX 200 den ndchsten Datenpuffer zum Host sen-
det.

7.2. Datenempfang CLX 200 < Host
Die Uber die Hostschnittstelle des CLX 200 empfangenen Daten werden sofort an den Netzwerk-Teilneh-

mer weitergeleitet. Bei Verwendung des ACK/ NAK-Protokolls antwortet der CLX 200 mit dem Protokoll-
string zum Host nachdem er die Daten empfangen hat.
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7.2.1. ACK/ NAK

Der CLX 200 antwortet mit ACK, wenn keine Fehler bei der Ubertragung oder dem Telegrammaufbau
vorliegen. Wird ein Fehler beim Empfang der Hostdaten registriert, so wird solange ein NAK zum Host
gesendet, bis ein korrektes Datentelegramm empfangen wurde. Damit der CLX 200 mit einem NAK
antwortet, muf3 mindestens das erste Headerzeichen korrekt empfangen worden sein. Davon unabhiangig
werden Fehler im Stringaufbau des Hoststrings ab dem ersten Zeichen angezeigt.

Beim Datenempfang des CLX 200 kénnen folgende Situationen auftreten:

Schritt  CLX 200 Host

1 <emem- Daten 1
ACK ------ >

2 Lemem Daten 2
NAK ------ >

3 L Daten 2
ACK ------ >

Erlduterungen:

zu 1.) Korrekte Hostdaten werden unverziglich mit einem ACK beantwortet.

zu 2.) Fehlerhafte Daten werden mit einem NAK beantwortet und eine Wiederholung des Datenstrings
erwartet,

7.3. Schnittstellensteuerung

Unabhingig vom verwendeten Datenprotokoll kann die Hostschnittstelle mit einer RTS/ CTS- bzw. XON/
XOFF-Steuerung betrieben werden. Die RTS/ CTS-Steuerung ist nur moglich bei Verwendung des RS-232-
Hostschnittstellenmoduls.

7.3.1 RTS/CTS

Der Hostrechner kann den CTS-Eingang an der Hostschnittstelle des CLX 200 beniitzen um die Ausgabe
von Datenstrings durch den CLX 200 zu unterbrechen. Die Unterbrechung erfolgt nachdem der CLX 200
das Steuersignal erkannt hat. Die Wiederaufnahme der Datenausgabe erfolgt bei Riicknahme des Steuer-
signals. Wenn beim Datenempfang die Pufferkapazitat erreicht wird, setzt der CLX 200 das RTS-Steuer-
signal, um dem Host die Pufferknappheit mitzuteilen. Bei freiem Pufferplatz wird das Steuersignal wieder
rlickgesetzt.

7.3.2. XON/ XOFF

Die XON/ XOFF-Steuerung arbeitet analog der RTS/ CTS-Steuerung. Als Steuerung sendet der Host bzw.
der CLX 200 ein XOFF (13 hex) um die Datenausgabe des Partnergerates zu stoppen. XON (11 hex) ver-
anlaBt die Wiederaufnahme der Datenausgabe.
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7.4. Baudraten

An der Hostschnittstelle kénnen Baudraten von 300 ... 38 400 Bd eingesetzt werden. Eine Kombination der
Hostbaudrate von 19200 Bd mit einer Netzwerkbaudrate von 38 400 Bd oder umgekehrt ist nicht méglich.
Bei einer Einstellung dieser Kombination wird fur die Hostbaudrate der Wert der Netzbaudrate verwendet.
Im MenUpunkt "Ausgabe Konfiguration" werden die verwendeten Parameter auf der Terminalschnittstelle
ausgegeben.

8. Terminalschnittstelle

Die Terminalschnittstelle dient als Protokollschnittstelle und kann alternativ auch als Bedienschnittstelle flr
das Parametriermenii des CLX 200 verwendet werden. Wihrend des Lesebetriebes werden alle anfallende
Fehlermeldungen Uber die Terminalschnittstelle ausgegeben. Im Gegensatz zur Displayanzeige kann hierbei
durch die bei jedem Fehler ausgegebene Fehlermeldung eine quantitative Aussage Uber die Fehlerhaufigkeit
und die Fehlerursache getroffen werden.

9. Fehlermeldungen

Wihrend des Netzwerkbetriebes wird die Funktion des Gerdtes tUiberwacht und fehlerhafte Abldufe (z.B.
Ubertragungsfehler) gemeldet. Fehlermeldungen werden auf dem Display und tiber die Terminalschnittstelle
ausgegeben. Fehlermeldungen tberschreiben den aktuellen Bildschirminhalt und kénnen durch einen
Tastendruck auf der Geritetastatur geldscht werden. Die Fehlermeldungen an der Terminalschnittstelle
kénnen mit einem Drucker/ PC protokolliert werden.

itxy Fehler

meldung

In der 1. Zeile der Fehlermeldung steht die Fehlerkennziffer ( #xy ). Daran anschlie3end folgt der
Fehlertext, der einen Hinweis auf die Fehlerursache angibt.

An der Hostschnittstelle werden folgende Fehler erkannt:

#10°  Zeichenfehler (Parity/ Framing/ Baudrate)
# 20 Stringfehler (Fehler im Telegrammaufbau)
# 30 Protokollfehler (Host sendet kein/ drei NAK)

# 40 Host — CLV (keine Entgegennahme von Daten moglich)
Pufferiiberiauf

An der Netzwerkschnittstelle werden folgende Fehler erkannt:

# 01 Zeichenfehier (Paritdts-/ Rahmenfehler )
# 02 Stringfehler (Der Stringaufbau auf dem Netz ist nicht korrekt)
# 03 Protokollfehler (keine Protokollantwort des Netzwerk-Teilnehmers)

# 04 CLV — Host (das Polling auf dem Netz wird unterbrochen bis der Host
Pufferiberlauf einen weiteren CLX 200-Datenstring entgegengenommen hat)

# 05 Netz SST defekt  (Das RS-485 Netzwerkschnittstellenmodul ist defekt)
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Wenn beim Einschalten des Gerites Fehler im Parameterspeicher festgestellt werden, erfolgt eine Fehler-
ausgabe und die Standardparameter werden verwendet.

# 98 Parameterfehler

10. CLE 200-Emulation

Uber das Parametrierment des CLX 200 ist die Emulation der Bedieneinheit CLE 200 moglich. Ein ange-
schlossener Codeleser der Serie CLV 2xx kann damit parametriert werden (Bild 7). Die Arbeitsweise des
Gerites in der CLE 200-Geriteemulation ist der Technischen Beschreibung/ Betriebsanleitung des CLE 200
(Bestell-Nr. 8 007 023) zu entnehmen.

Mit der Standard-Datenverbindungsleitung (Bestell-Nr. 2 013 568) kénnen die Diagnosedaten eines CLV
2xx auf dem Display des CLX 200 angezeigt werden und die Gerédteparameter des angeschlossenen Code-
lesers eingestellt werden. Die CLE 200-Emulation setzt voraus, daB3 die Hostschnittstelle des CLV 2xx vom
Typ RS-422/485 ist.

| | !
CLV 21x | | CLX 200 |
CLV 2xx | | |
| | CLE |
| | Emulation |
I | |
| I |
| | I
| | I
| |
| I

|Host/
| Term. CLV| |Host
1] |1
: |- | >
9| CLV/CLE |9 |
| Datenleitung | |

|
I
|
|
l
I
|
|
|
I I
I
|
I
I
|
|
I

—_— S

Bild 7. Emulation der Bedieneinheit CLE 200 durch den CLX 200

Die CLE 200-Emulation wird im Parametrierment (siehe 5. Bedien- und Parametrierment) angewahit.

Nach Aufruf dieses Meniipunktes verhilt sich der CLX 200 wie ein CLE 200. Das Gerét arbeitet nicht mehr
als Netzwerk-Controller. Die Riickkehr von der CLE 200-Emulation in das Meni des Netzwerkcontrollers
erreicht man, indem das Menii des CLX 200 wieder aufgerufen wird (Tasten "&" und "4" bzw. "Q" ). Die
CLE 200-Emulation wird abgeschaltet und das Ment des CLX 200 an der Stelle fortgeflhrt, von der aus die
Anwahl der Emulation erfolgte.

CLX 200 - ESC &8 - CLX- —» ClLE-Emulation » CLE- — ESC &= — CLV-
Netzwerkbetrieb < Meniiverlassen < Menii « Q 3 « Betrieb < Mendiverlassen <« Menii

Nach dem Einschalten arbeitet der CLX 200 immer als Netzwerk-Controller, unabhéngig von der evtl.
zuletzt benitzten CLE 200-Emulation.
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1 1. Technische Daten

Typ CLX 200-
Funktion Netzwerk-Controller
Anzahl der Netzwerk-Teilnehmer max. 31

Kommunikation im Netzwerk

Polling (Abfrage) der angeschlossenen Teilnehmer

Anzeigen

LC-Display, 2 x 16 Stellen, beleuchtet;
1 LED fur verdnderbare Parameterwerte

Tastatur

Folie, 5 Tasten mit flihlbarem Druckpunkt

Betriebsarten

Netzwerk-Controller, Bedieneinheit CLE 200 (Emulation)

Parametrierung und Bedienung

Uber Menl (viersprachig)

Anschllsse

"CLV" (Netzwerk), "Host", "Terminal" und "I/O" Uber
9polige Sub-D-Steckverbindungen

Datenschnittstelle "CLV" (Netzwerk)

RS-485, galvanisch getrennt

Ausgabepuffer

323128 Byte

Terminierung

390 Q /220 /390 Q

Datenibertragungsrate 19200 / 34800 Bd

Datenformat 7 Datenbits/ ungerade Paritdt/ 1 Stoppbit
Protokoll ACK/ NAK, einstellbar

Leitungsldnge max. 1200 m

Stichleitungslange max. 3 m

Aufbau der Netzwerkleitung

verdrillte, paarweise geschirmte Leitung (z.B. MISCO 1865)

Datenschnittstelle "Host"

CL 20 mA aktiv (Optionen: CL 20 mA passiv, RS-232, RS-422)

Eingabepuffer 16 3 128 Byte

Dateniibertragungsrate 300 .. 34800 Bd

Datenformat 7/ 8 Datenbits, Parity even, odd, mark, space oder no, 1/ 2 Stoppbit
Datenausgabeformat Header, CLV-Ident., Daten, Terminator

Protokoll ACK/ NAK (gerahmt oder ungerahmt), einstellbar

Schnittstellensteuerung

XON/ XOFF oder RTS/ CTS (nur bei RS-232)

Leitungsldngen (empfohlen)

CL 20 mA: max. 1200 m/ RS-232: max. 15 m/ RS-422: max. 1200 m

Datenschnittstelle "Terminal" RS-232
Dateniibertragungsrate 2400 Bd
Datenformat 8 Datenbits, keine Paritit, 1 Stoppbit
Datenausgabeformat fest
Protokoll nein
Leitungsldngen (empfohlen) max. 15 m

Funktionsschnittstelle "//O"

nur bei CLE 200-Emulation nutzbar

Schalteinginge Parallel IN

"Sensor", optoentkoppelt, Ue= max. 30 V

Schaltausginge Parallel OUT

"Dev. Rdy", 1 x PNP, la= max. 20 mA/ 2x PNP reserviert

Betriebsspannung AC 230 V/ (Option: 115 V) +10%/- 15%
Stromaufnahme ca. 6 W (bei CLE 200-Emulation mit CLV2xx ca. 35 W)
Gehduse Aluminium-Druckgul3
Schutzart 1P 31 (mit Steckerhauben IP 65 nach DIN 40 050)
Schutzklasse 1 nach VDE 0106/160
EMV-Priifung nach IEC 801, T1-5
Vibrations-Priifung nach |EC 68, T2-6 Test FC
Schock-Prisfung nach |[EC 68, T2-27 Test EA
Befestigung {iber zwei vormontierte Befestigungslaschen
Betriebsumgebungstemperatur 0..+ 40 °C
Lagertemperatur -20 ... +70°C
Max. rel. Luftfeuchtigkeit 909%, nicht kondensierend
Gewicht 2,2 Kg
Abmessungen (L x B xH) 200 mm x 100 mm x 80 mm
Tabelle 1
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12. Bestellangaben

12.1 Netzwerk-Controller

Bestell-Nr. | Typ Netzwerkschnittstelle | Hostschnittstelle Betriebsspannung

1012216 CLX 200-3021 RS-485 CL 20 mA passiv AC 230V

1011 949 CLX 200-3041 RS-485 RS-232 AC230V

1012230 CLX 200-3031 RS-485 RS-422 AC 230V

1012 231 CIX 200-1041 RS-485 RS-232 AC1M5V

1012232 CLX 200-1031 RS-485 RS-422 AC115V

Tabelle 2

12.2 Zubehor

Bestell-Nr. | Beschreibung Adern |Lidnge Verbindung

2013 428 Netzleitung mit 3poligem Netzstecker (Schuko) und einer 3 5m CLX 200 an Netz
4pol. Rundbuchse

6 007 225 Buchse (von 2 013 428) - - -

6 007 508 Datennetzleitung, rund, 4 x twisted pair, geschirmt 8 Meterware CLX an CLV

6 009 438 D-Sub-Steckverbindungsgehduse fir 9polige Einsitze - - -

6 007 335 D-Sub-Steckverbindungseinsatz, 9polige Federleiste (Buchse) - - -

6 007 336 D-Sub-Steckverbindungseinsatz, 9polige Stiftleiste (Stecker) - - -

2012981 Steckerhaube IP 65 mit je einem 9pol. D-Sub-Stecker und Buchse | - - -

Tabelle 3

80
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S Ol—7

& &

[& &

T

Bohrung @ 5 mm

110

17

Alie Angaben in mm

Bild 8. Abmessungen des CLX 200
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14. Elektrische Anschliisse

14.1. Anschlu3schema

> ! D-Sub 1 5 )
Buchse, —— D-Sub
a\a 9polig a\‘@a Stecker,
9 6 ¢ 5 9polig
Anschiu3 "CLV" (Netzwerk)
Anschluf3 "Terminal”
Pin | Terminal® [ CLV (R5-485)
1 DC+24V - Pin | Signal
2 TxD - 1 reserviert
3 RxD - 2 RxD
4 - Term 3 TxD
5 GND - 4 reserviert
6 reserviert 5 GND
7 - GND_NET 6 reserviert
8 - R/T + 7 reserviert
9 - RT - 8 reserviert
1) nur bei CLE 200-Emulation 9_ | reserviert
Tabelle 4 Tabelle 6
1 5
D-Sub — D-Sub
a\m& Stecker, a\a Buchse,
— 9polig I 9polig
6 9 9 6
Anschluf3 "Host" Anschluf3 "l/O"
Pin | Signal) Pin | Signal®
1 - 1 DC+24V
2 - 2 IN 1
3 - 3 Sensor
4 - 4 Dev Rdy
5 GND 5 GND
6 RxD/ R+ 6 IN V+
7 CTS/ R- 7 OUT 1
8 TxD/ T+ 8 OuUT 2
9 RTS/ T- 9 IN GND
1) entsprechend dem verwendeten 1) nur bei CLE 200-Emulation
Hostschnittstellentyp Tabelle 7
Tabelle 5
Achtung: Anschlu3 | Pin | Signal | Bedeutung
Bei Verwendung des RS-232-Schnitt- "Power" 1 L1 AC230V/115VD
stellenmoduls den CLX 200 nicht mit 2 - -
einem RS-232-Standard-Schnittstellen- Rund- 3 N AC 230V /115 V"
kabel an einen PC anschlief3en! stecker, 4 PE Schutzleiter
Die Pinbelegung des AnschlufBes "Host" 4polig 1) siehe Typenschild

ist abweichend vom PC-Standard.

Tabelle 8

Bild 9. Pinbelegung der elektrischen Anschliisse
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14.2. AnschluB3plan SICK-Netzwerk
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Bild 10. AnschluB3belegung Gber die AnschluBmodule AMV/ AMS
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15. Anhang

Erginzungen zur Technischen Beschreibung CLX 200

15.1 Softwareversion V 2.00

Aufbauend auf die Version V 1.02 enthalt der CLX 200 folgende Erweiterungen:

e Zusétzliches Ausgabeformat der Hostschnittstelle: Blocktelegramme
e Datenstrings der Hostschnittstelle: Einfugen einer Priifsumme (Blockcheck)

1. Ausgabeformate der Hostschnittstelle
1.1 Einzeltelegramm (SICK-Standard)

Beim Einzeltelegramm (Standardausgabeformat) generiert der CLX 200 fur jedes Leseergebnis, das er von

einem Netzwerk-Teilnehmer erhilt, sofort einen separaten Ausgabestring (Bild 7) . Der Aufbau des Strings
fur die Hostschnittstelle wird im Menu ("Protokolltyp - CLX-Standard") festgelegt. Die in eckigen Klammern
angegebenen Parameter kdnnen wahlweise verwendet werden.

START CLV_ID Daten [FF] [BCC] STOP

mit: [FF] = Endekennung (nur bei Wah! der SC-Version, siehe Mentpunkt "Blocktelegramm®)
[BCC] = Blockcheck (Protokoll)

Bild 1. Standardausgabeformat "Einzeltelegramm" der Hostschnittstelle
1.2. Blocktelegramm

Bei der Blocktelegrammausgabe kann der CLX 200 mehrere Leseergebnisse (max. 30) in einem Ausgabe-
string zum Host senden (Bild 2). Die Ausgabe erfolgt, wenn mindestens ein Leseergebnis eines Netzwerk-
Teilnehmers vorliegt und seit der Ausgabe des letzten Zeichens des letzten Blocktelegramms die Zeitdauer
des eingesteliten Ausgabeintervalls verstrichen ist. Die wihrend des Ausgabeintervalls erhaltenen Leseer-
gebnisse der Netzwerk-Teilnehmer berlicksichtigt der CLX 200 bei der Ausgabe des folgenden Blocktele-
gramms,

Beim Blocktelegramm sind die einzelnen Leseergebnisse (Datenblécke) durch einen Separator getrennt. Zu
Beginn jedes Leseergebnisses wird die Anzahl der Zeichen des Lesedatenblocks (LE) angegeben. Auf dem
Display zeigt der CLX 200 aus dem gesamten Blocktelegramm nur die Datenbldcke eines angewihiten Co-
delesers ohne LE und CLV_ID an.

START (LE CLV_ID Daten SEPARATOR) (LE CLV_ID Daten SEPARATOR).. [ FF] [ BCC] STOP
------------- Datenblock 1 Datenblock 2 -----=-------
mit: [LE] = Datenblocklinge
[CLV_ID] = Teilnehmerkennung
[FF] = Endekennung (nur bei Wahl der SC-Version des Blocktelegramm)
[BCC] = Blockcheck (Protokoll)

Bild 2. Ausgabeformat "Blocktelegramm" der Hostschnittstelle

Seite 20 Erwin Sick GmbH, Optik-Elektronik, MaterialfluBautomation, Nimburger StraBe 11, D-79276 Reute



Stand: 12.07.94 Technische Beschreibung "Netzwerk-Controller CL2X 200"

Beim Blocktelegramm kann ebenfalls das ACK/NAK-Protokoll verwendet werden. Erhilt der CLX 200
einen NAK- String vom Hostrechner, dann wiederholt er alle seit dem Ende des letzten Blocktelegramm
gesendeten Datenbldcke. Zusitzlich Ubertrigt er die bis zur Ausgabe des Wiederholungstelegramms durch
das Polling erhaltenen weiteren Datenblécke der Netzwerk-Teilnehmer.

2. Aufbau des Datenstrings der Hostschnittstelle

2.1 Protokoll-Startzeichen (START)

Als Protokoll-Startzeichen kénnen max. 6 Zeichen parametriert werden. Mindestens ein Zeichen muf3
gewdhlt werden. Die Eingabe erfolgt als HEX-Wert (z.B.: STX = 02 hex)

2.2 Protokoll-Stoppzeichen (STOP)

Als Protokoll-Stoppzeichen kénnen max. 6 Zeichen parametriert werden. Mindestens ein Zeichen muf3
gewahit werden. Die Eingabe erfolgt als HEX-Wert (z.B.: ETX = 03 hex)

2.3 Teilnehmerkennung (CLV_ID)

Die Teilnehmerkennung (Geratenummer GN der Codeleser) tragt der CLX 200 in Form einer 2stelligen
ASCIll-Zahl vor den Codedaten in den String ein. Die Teilnehmerkennung (im Beispiel unterstrichen) wird
bei allen Ausgabeformaten zur Identifizierung der Datenbldcke verwendet

(z.B.. STX 01 ..ETX beim Standardausgabeformat).

2.4 Datenblocklinge (LE)

Beim Blocktelegramm gibt der CLX 200 zu Beginn jedes Datenblocks die Datenblocklange in Form einer
2stelligen ASCIl-Zahl an. Die Angabe beinhaltet alle Zeichen des Datenblocks (im Beispiel unterstrichen).

zB: STX 09 01 abecd * ETX

Datenblocklangen grofer 99 Zeichen werden als Zahl 00 ausgegeben.
2.5 Separator

Beim Blocktelegramm wird zwischen zwei Leseergebnissen ein Separator in den String eingetragen.
2.6 Endekennung (FF)

Bei Verwendung der SC-Version des Blocktelegrammes wird bei beiden Ausgabeformaten die
Endekennung nach dem letzten Datenblock in Form von 2 ASClIl-Zeichen "F" eingefligt.

2.7 Protokoll-Blockcheck (BCC)

Zu sendende Hostdatenstrings versieht der CLX 200 mit einer Prifsumme (Blockcheck). Die Prifsumme
wird in Form von 2 ASCli-Zeichen BCC1 und BCC 2 vor dem 1. Zeichen des Protokoll-Stoppzeichen
eingefugt. .

Ankommende Hostdatenstrings Uberprift der CLX 200 auf eine korrekte Prifsumme. Stimmt die vom
CLX 200 errechnete Prifsumme dabei nicht mit der im String enthaltenen Uberein, leitet er den String
nicht zum adressierten Codeleser weiter.

Ausnahme: Die Strings des ACK / NAK-Protokolls werden ohne BCC gesendet bzw. empfangen!
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Beispiel fur die Berechnung des Blockchecks (XOR-Verkniipfung):
String: STX 01 123 BCC7 BCC2 ETX

Zeichen Hex-Wert Binar-Wert

STX 03 0000 0011
‘0’ 30 0011 0000
1’ 31 0011 0001
1’ 31 0011 0001
2! 32 0011 0010
‘3 33 0011 0011

XOR 32 0011 0010
3! 33 - BCC1
2! 32 - BCC2

ETX 03

Erkennt der CLX 200 bei aktiviertem Protokoll-Blockcheck einen Fehler in diesem Feld, erfolgt auf dem
Display eine Fehlermeldung (#20 Stringfehler).

2.8 SC-Version

Bei der SC-Version wird ein spezielles Hostausgabeformat im CLX 200 einstellt:

- nach dem letzten Datenblock fligt der CLX 200 zwei Zeichen "F" in den String ein (bei allen
Ausgabeformaten)

- beim Blocktelegramm wird jeder Datenblock durch ein Separatorzeichen auf eine gerade Zeichenanzahl
erweitert (max 2 Separatorzeichen sind méglich).

- beim Blocktelegramm wird die Datenblocklange in WortgréBen (im Beispiel unterstrichen) angegeben

zB: STX 05 01 ab ¢d ** FF ETX

3. Ausgabesteuerung an der Hostschnittstelle
3.1 Ausgabeintervall

Das Ausgabeintervall gibt die minimale Ausgabeverzégerung fur aufeinanderfolgende Blocktelegramme an.
Ein Ausgabe eines neuen Blocktelegramms erfolgt erst, wenn seit der Ausgabe des letzten Bytes des letzten
Blocktelegramms das eingestelite Zeitintervall verstrichen ist. Der CLX 200 setzt wahrend dieser Zeit den
Pollvorgang fort und tragt die von den Netzwerk-Teilnehmern erhaltenen Daten in das neu auszugebende
Blocktelegramm ein.

3.2 Maximale Telegrammlinge

Die maximale Telegrammldnge begrenzt die Stringlange des Blocktelegramms auf Werte, die von dem an-
geschlossenen Hostrechner noch verarbeitet werden kénnen. Ubersteigt die im Blocktelegramm eingetra-
gene Zeichenanzahl die festgelegte maximale Telegrammlange, so bricht der CLX 200 die weitere Eintra-
gung von Leseergebnissen in das Blocktelegramm ab. Erst nach der Ausgabe des begrenzten Blocktele-
gramms werden wieder neue Lesedaten in ein weiteres Blocktelegramm eingetragen.
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4. Device Ready (DEV_RDY)

Wihrend des Netzwerkbetriebes ist der Ausgang "DEV_RDY" aktiviert. Er zeigt damit die Betriebsbe-
reitschaft des CLX 200 als Netzwerk-Controller an. Fiir die Dauer der Parametrierung bleibt der Ausgang
dagegen inaktiv.

5. Eingabepufferanzahl

Mit der Version V 2.00 ist die Anzahl der Puffer fiir die ankommenden Hostdatenstrings im CLX 200 von
16 auf 14 Puffer reduziert worden.

6. CLX 200 Bedien- und Parametriermenii

Im Menii (Bild 3) sind mit der Version V2.00 die Bezeichnungen der Parameter des CLX 200 an die
Namensgebung der Codeleser CLV 2xx angepafit worden.
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Fettgedruckte Werte stellen die werkseitige Grundeinstellung dar.

Parametrierung Netz SST Baudrate *19200Bd .
| | *38400 Bd
| Wiederholanf.____ *keine
| *Ja
|
Host SST Datenformat_____ Baudrate *300..., 9600,., 38400 Bd
| | Datenbits *7
I I *8
| Paritat *keine
| | *gerade
| | *ungerade
| | *_eerzeichen
| | *Markierung
| Stoppbits *1
| )
I
Ausgabeformat___ *CLX Standard

* Blocktelegramm _Separator *00
Ausgabeintervall _ *0 ... 999 ms
Max. Telegr. Lange *10 ... 4000 Byte

bg—— — — —

SC-Version) ____ *nein/ja
rotokolltyp ______ *CLX Standard _Prot. Startzeichen _ *02 00 00 00 ...
Prot. Stoppzeich. _ *03 00 00 00 ...
Prot. Blockcheck__ *nein/ ja
Wiederholanf. ___ *keine
| * ACK/ NAK ger.
| *ACK/ NAK unger.
Prot.Time-out____ *100 .., 2000,..
| 6000 ms
SST Steuerung ___ *keine
*RTS/ CTS
*XON/ XOFF
*Ausgabe Konfiguration
|
Grundeinstellung ____ *Nein
*Ja

[

|

I

I

I

I

I I
I I
I I
I I
I I
I |
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I |
l I
I I
I I
I |
I I
I I
I I
I |
| |
I I
I I
I I
| |
| I
I

I

I

|

I

Emulation *CLE 200

|

Sprachumschaltung ___*deutsch € Meniibeginn
*english
*italiano
*francais

I
I
I
I
Meni verlassen *temporidr

*keine Anderung
*dauerhaft

1) SC-Version: Blocklinge des Datenblocks in Doppelbyte, Anzahl der Separatorzeichen erginzt die Datenblocklinge auf eine gerade Anzahl
von Byte. Nach dem letzten Datenblock werden 2 ASCII-Zeichen "F" gesendet

Bild 3. Menlilibersicht der Softwareversion V 2.00

Seite 24 Erwin Sick GmbH, Optik-Elektronik, MaterialfiuBautomation, Nimburger Strale 11, D-79276 Reute




Stand: 09.02.95 Technische Beschreibung "Netzwerk-Controller CLX 200"

15.2 Softwareversion V 2.10

Aufbauend auf die Version V 2.00 enthilt der CLX 200 folgende Erweiterungen:

e zusitzliches Protokoll der Hostschnittstelle: 3964 (R) mit RK 512
¢ neue Fehlermeldung: Ausfall eines Teilnehmers im Netzwerk

Die Emulation der Bedieneinheit CLE 200 steht nicht mehr zur Verfligung!

1. Protokoll 3964 (R) mit RK 512 (Hostschnittstelle)

Neben dem Protokolltyp "CLX Standard" ist nun der Datenaustausch mit dem Host/ der SPS auch dber
das 3964-Protokoll méglich. Das 3964-Protokoll kann parametriert werden um den Datenverkehr optimal
den Gegebenheiten anzupassen. Voraussetzung fur den Datenaustausch zwischen dem CLX 200 und dem
Partnergerit ist, da beide Verbindungspartner den gleichen Protokolltyp mit den zusammenpassenden
Protokollparametern benutzen (siehe auch 1.6. Einstellungen). Bei Aktivierung des 3964-Protokolls werden
die eingesteliten Parameter des Standardprotokolls nicht beriicksichtigt.

1.1 3964 (R)-Protokoll

Das 3964 (R)-Protokoll ist ein Dateniibertragungsprotokoll fur die Punkt-zu-Punkt-Verbindung zweier Ge-
rite. Den Datenaustausch steuern bei diesem Protokoll beide Verbindungspartner. Ein Sendewunsch teilt
Geridt 1 dem Verbindungspartner (Gerit 2) mit einem <STX> mit. Die Daten werden erst gesendet, wenn
Gerit 2 innerhalb des Timeouts den Empfang des Sendewunsches mit <DLE> bestatigt. Die korrekte
Ubertragung aller Daten bestitigt Gerit 2 anschlieBend ebenfalls mit <DLE>. Bei einer fehlerhaften Uber-
tragung dagegen antwortet Gerit 2 mit <NAK>, der komplette Vorgang wird bis zu dreimal (bei der Pro-
tokollvariante 3964/R insgesamt 6 Mal) wiederholt. Das Ende des Datentelegramms kennzeichnet Gerét 1
mit der Sequenz <DLE> <ETX>. Die im Datentelegramm vorkommenden Zeichen <DLE> werden durch
Verdoppelung im Datenstring markiert. Beim 3964/R Protokoll Ubertragt Gerdt 1 im Anschlul3 an die Ende-
kennung des Datenstrings noch ein Priifzeichen (BCC). Dieses Priifzeichen wird als XOR-Verknipfung aller
gesendeten Zeichen vor dem BCC gebildet (Blockcheck).

CLX 200 (Gerit 1) Host (Geriit 2)
STX -
P o)/ — DLE
1. Daten (SH) N
2. Daten (SL) N
3. Daten (Code) N
.. max. 128 ( + Adressen) ...
n. Daten (Code) N
DLE N
ETX -
BCC (nur bei 3964/ R) N
PR @)/ A — DLE/ NAK

mit QVZ = Quittungsverzugszeit ~ SH/ SL = Slaveadresse
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1.2 Rechnerkopplung RK 512

Die RK 512-Prozedur ist dem 3964-Protokoll (ibergeordnet und verwendet dieses zum Datenaustausch.
Mit der Rechnerkopplung RK 512 ist es moglich, dem sendenden Geriét Eehlerzustinde mitzuteilen. Dies
geschieht mit Hilfe des Reaktionstelegramms, welches der Datenempfinger (Gerét 2) nach jeder Daten-
Ubertragung zum als Antwort zum Sender (Gerdt 1) schickt.

Im Datentelegramm wird ein Header verwendet um dem Empfanger zusitzliche Informationen ber die ge-
sendeten Daten mitzuteilen. Im Reaktionstelegramm erwartet der CLX 200 keine Stationsnummernangabe
und gibt auch keine aus. Er bearbeitet bei der RK 512-Prozedur keine Folgetelegramme. Die maximal tber-
tragbare Datenldnge betrdgt dadurch 128 Byte. Beim Datenempfang wertet der CLX 200 den Telegramm-
kopf nur zur Unterscheidung des Telegrammityps aus. Beim Senden trigt er die parametrierten Werte im
Telegrammkopf ein. Fur die Einstellungen des Telegrammkopfes werden die Parameterwerte der SIEMENS-
Protokolltreiber verwendet.

CLX 200 (Geriat 1) Host (Gerit 2)
STX N
— QvzZ DLE

1. Header (00 hex) -

2. Header (00 hex) -

3. Header (41 hex) N

4. Header (DT) N

5. Header (ZH) N

6. Header (ZL) N

7. Header (AH) N

8. Header (AL) N

9. Header (KH) N

10. Header (KL) N

1. Daten (SH) N

2. Daten (SL) N

3. Daten (Code) N

’ .. max. 128 ( + Adressen) ..

n. Daten (Code) N

DLE N

ETX N

BCC (nur bei 3964/ R) N

- QVZ DLE/ NAK

mit 00 hex: Konstante
4Thex:  "A" (Ausgabebefehl)
DT: Datentyp (parametrierbar)
ZH/L:  Zieladresse (parametrierbar)
AH/L:  Byte-/ Wortanzahl (siehe DT)
KH/L:  Koordinierungsmerker (parametriebar)
SH/L: Slaveadresse
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1.3 Reaktionstelegramm

Nach der korrekter Ubertragung sendet der Empfinger das Reaktionstelegramm:

CLX 200 (Gerit 1) Host (Gerit 2)
— STX
DLE N
. 1. Byte (00 hex)
P 1. Byte (00 hex)
p 1. Byte (00 hex)
«— Fehler-Nr. (00 hex: kein Fehler)
¢ BCC (nur bei 3964/ R)
DLE/ NAK N

mit FE:  Fehlemummer im Reaktionstelegramm

Bei den Befehlstypen "D" und "X" wird das Fiillbyte bei ungerader Nutzdatenldnge entweder vor der Teil-
nehmeradresse oder nach dem Datenteil gesendet. Bei den Empfangsdaten wird die Zieladresse unabhan-
gig von der Telegrammkopfeinstellung immer direkt nach dem Telegrammkopf erwartet.

Gerit 2 sendet das Reaktionstelegramm, sobald es ein korrektes Datentelegramm von Geriét 1 erhalten hat.
Gerit 1 erwartet das Reaktionstelegramm mit einem Timeout (RVZ). In dieser Zeit gibt es keine weiteren
Datentelegramme aus. Kommt kein Reaktionstelegramm wahrend des Timeouts von Gerdt 2, sendet Gerdt
1 den nachsten Datenstring und eine Fehlermeldung.

Bei der RK 512-Prozedur kann das Reaktionstelegramm auch ausgeschaltet werden. Der Datentelegramm-
aufbau mit dem Telegrammkopf bleibt jedoch erhalten. Die Reaktionstelegramme leitet der CLX 200 nicht
an die Netzwerk-Teilnehmer weiter. Er wertet die Fehlernummer im Reaktionstelegramm nicht aus und
tragt auch keine in seine Reaktionstelegramme ein.

1.4 Ubersicht iiber die Protokolleigenschaften

| Eigenschaft 3964 13964/ R RK 512
Sendedatenlinge 128 Byte/ CLV-Telegramm 128 Byte
Empfangsdatenldnge 128 Byte 128 Byte 128 Byte
Zeichenverzugszeit ZVZ 200 ms 200 ms
Quittungsverzugszeit QVZ | 550 ms 2s
Bufferverzugszeit BVZ 110 ms 400 ms
Warteverzugszeit WVZ 2s 4s
Reaktionswartezeit RVZ 55s 555
Sendewiederholungen max. 3 max. 6
Prioritdt einstellbar einstellbar
Baudraten einstellbar einstellbar
Datenformat einstellbar einstellbar

Tabelle 1
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1.5 Datenempfang

Bei den Empfangsdaten erwartet der Empfinger die Zieladresse immer vor den Nutzdaten:

e beim 3964/ R-Protokoll bilden die beiden ersten Zeichen des Telegrammes die Zieladresse.
e bei der RK 512-Prozedur bilden die beiden ersten Zeichen nach dem Telegrammkopf die Zieladresse.

Die Zieladresse wird in Form von 2 ASCII-Zeichen Ubertragen. Dieses Stringformat ist unabhangig von den
verwendeten Einstellungen. Der CLX 200 gibt alle an der Hostschnittstelle empfangenen Datenstrings mit
einer Zieladresse von 1 bis 31 auf dem Netzwerk aus. Die Weiterleitung der Daten zum Netzwerk-Teil-
nehmer erfolgt unabhingig von der Einstellung des Reaktionstelegramms sofort nach dem Erhalt des Daten-
strings. Alle Zeichen oberhalb 00 hex sendet der CLX 200 transparent zum Netzwerk-Teilnehmer, das
Zeichen 00 hex wird als "@" Zeichen (40 hex) Ubertragen.

1.6 Einstellungen

Beim 3964-Protokoll wird die Vorzugsdatenrichtung Uber die Sendeprioritdt der beiden Stationen gewahlt.
Hierbei ist darauf zu achten, daf3 die beiden Stationen unterschiedliche Einstellungen besitzen. Fiir das 3964-
Protokoll mit Rechnerkopplung RK 512 werden als Zeichenformat haufig 8 Datenbits mit gerader Paritdt
verwendet. Diese Parameter sind im CLX 200 nicht vorgegeben und kénnen entsprechend eingestellt wer-
den.

1.7 Fehlermeldungen
Fir den 3964-Protokolltreiber werden zusitzliche Fehlermeldungen fir die Hostschnittstelle eingeflihrt, die

der CLX 200 auf seinem Display angezeigt und Uber die Terminalschnittstelle ausgibt. In das Reaktionstele-
gramm trdgt er jedoch keine Fehlernummer ein.

Fehler-Nr.  Art Méogliche Ursache
# 50 Protokollfehler (Fehler beim Senden des Reaktionstelegramms)
# 60 Protokollfehler (Fehler beim Senden der Daten)
#70 Protokollfehler (Fehler beim Empfang von Datentelegrammen)
# 80°  Protokollfehler (Timeout beim Empfang des Reaktionstelegramm)

# 90 String-/Zeichenfehler  (Fehler beim BCC-Vergleich)
# A0  String-/Zeichenfehler  (Unerwartetes Zeichen im Ruhezustand: Stringlangenfehler...)
# BO String-/Zeichenfehler  (Fehler beim Empfang der Slaveadresse)

1.8 Ausgabesteuerung der Hostschnittstelle

Die Ausgabesteuerung synchronisiert die Sende- / Empfangstelegramme. Hierbei wird nach den Vorgaben
der 3964/ R bzw. RK 512-Ablaufstruktur reagiert. Ein mit RK 512 und niedriger Prioritdt gesendetes Tele-
gramm kann dadurch als Antwort vom hdherprioren Partner anstatt des Reaktionstelegramms ein Daten-
telegramm erhalten. Dieser Ablauf wird auch als Quasi-Vollduplexbetrieb bezeichnet. Das sendende Gerat
gibt jedoch keine weiteren Datentelegramme aus bis es das Reaktionstelegramm flir das gesendete Daten-
telegramm empfangt.

Bei Wahl des Ausgabeformates "Blocktelegramm” gibt der CLX 200 den im Blocktelegramm vorgesehenen
Blockcheck und die String-Endekennung nicht aus.
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2. Fehlermeldung: Ausfall eines Teilnehmers im Netzwerk

Der CLX 200 zeigt ab sofort den Ausfall eines Netzwerk-Teilnehmers im Netzwerkbetrieb ebenfalls mit
einer Fehlermeldung an. Hierbei wird als Stationsnummer nur der Teilnehmer benannt, der zuerst
ausgefallen ist. Auf der Terminal Schnittstelle dagegen werden alle Stationsausfdlle dokumentiert.

#06 Netzwerkfehler Ausfall eines Netzwerkteilnehmers (mit Identifikation)

Ausgefallene Stationen spricht der CLX 200 beim Polling weiterhin in zeitlich gréBeren Abstanden an.

3. CLX 200 Bedien- und Parametriermeni

Fettgedruckte Werte stellen die werkseitige Grundeinstellung dar.

Parametrierung Netz SST Baudrate *19200 Bd

| | *38400 Bd

| Wiederholanf. ___ *keine

I *Ja

I

Host SST Datenformat _____ Baudrate *300,., 9600,., 38400 Bd
| Datenbits *7
| I *8
| Paritdt *keine
[ | *gerade
| | *ungerade
| | *Leerzeichen
| | *Markierung
| Stoppbits *1
| *2
I
Ausgabeformat___ * Einzeltelegramm

* Blocktelegramm _Separator *20
Ausgabeintervall _ *0 .. 999 ms
Max. Telegr. Ling. *10 .. 4000 Byte
SC-Version”) ___ *nein/ ja

b—— — — —

rotokolltyp ______ *Standard (Sick) Prot. Startzeichen_ *02 00 00 00 ...

| Prot. Stoppzeich. _ *03 00 00 00 ...

| Prot. Blockcheck__ *nein/ ja

| Wiederholanf. ___ *keine

| | * ACK/ NAK ger.

| | *ACK/ NAK unger.

| Prot.Time-out ___ *100 .., 2000..
| | 6000 ms
I
|
I
I
*

SST Steuerung ____ *keine
*RTS/ CTS
*XON/ XOFF
3964 3694R (BCC)___ *ja/ nein
Prioritit hoch___ *ja/ nein
RK 512 siehe Auszug 1

Bild 1. MentUbersicht der Softwareversion V 2.10
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Fortsetzung Menti:

*Ausgabe Konfiguration

I

!

I

I

| Grundeinstellung _____ *Nein

[ *a

|

Sprachumschaltung ___*deutsch € Meniibeginn
*english

*italiano
*francais

[
I
|
I
MenU verlassen

*temporir
*keine Anderung
*dauerhaft

1) SC-Version: Blocklinge des Datenblocks in Doppelbyte, Anzahl der Separatorzeichen erginzt die Datenblocklinge auf eine gerade Anzahl
von Byte. Nach dem letzten Datenblock werden 2 ASClI-Zeichen "F" gesendet

Bild 2. Meniiubersicht der Softwareversion V 2.10 (Fortsetzung)

Auszug 1
RK 512 *nein
*ja Header Stelle 4 *D, A XM

| Stelle5/6 _____ *00 00
| Stelle 9 *00
| Stelle 10 *00
Reaktionstelegramm ___ *ja/ nein
Filizeichen______ *00
Filizeichen-Position ____ *Anfang/ Ende

Bild 3. Auszug 1 der Mentubersicht
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15.3 Softwareversion V 2.20

Aufbauend auf die Version V 2.11 enthilt der CLX 200 folgende Erweiterungen:

e Prioritétsliste flir Netzwerk-Teilnehmer (max. 6 Stationen)
e Vorrangige Datenausgabe der hochprioren Netzwerk-Teilnehmer

1. Allgemeines

In Anlagen, in denen der Warenfluf3 lber eine zentrale Verteilstelle zu verschiedenen Bearbeitungsstellen
geflhrt wird, treten an diesen Verteilstellen erhdhte Anforderungen an die Echtzeitfihigkeit des dort einge-
setzten Identifikationssystems auf. Die Ware passiert den zentralen Identifikationspunkt um danach am Ver-
teilpunkt zu den verschiedenen Verarbeitungsstationen weitergeleitet zu werden. Wihrend der "Laufzeit"
von der Identifikation bis zur Verteilung muf3 das Objekt erkannt und der gesamte Signalweg von der Iden-
tifikation bis zum Aktivieren des Verteilers durchlaufen sein.

In Anlagen mit Strichcodelesem der Serie CLV 2xx und einem Netzwerkcontroller CLX 200 mit "Netz-
werksprioritétsliste” kann in solchen Féllen die Datentibertragung von den Scannern zum Verarbeitungs-
rechner optimiert werden.

2. Netzwerkbetrieb
2.1. Prioritatsliste fiir Netzwerk-Teilnehmer

Zur Prioritatssteuerung im CLX 200 146t sich im MenU eine Liste von Netzwerk-Teilnehmern parametrie-
ren, denen eine bestimmte Prioritdt bei der Datenabfrage (Polling) zugeordnet werden soll. Diese Gruppe
von Teilnehmern pollt der CLX 200 bevorzugt in einstellbaren Abstidnden des Pollablaufs. Eine Angabe
beim Pollablauf von z.B. 3 bzw. 40 bewirkt, daf3 die in der Prioritétsliste eingetragenen Stationen immer
nach 3 bzw. 40 Abfragen sonstiger Stationen angesprochen werden. Die in der Priorititsliste (MenUpunkt
"Prio. Liste") parametrierten Teilnehmer pollt der CLX 200 unabhingig von deren realen Vorhandensein im
Netzwerk. Der Wert "00" signalisiert das Ende der Priorititsliste.

Beispiel:
Es sind 8"CLV 2xx im Netzwerk. Die Stationsnummern lauten 1 bis 8. Davon sind die Stationen 1 und 2

bevorzugt. Diese Gruppe soll der CXLX 200 immer nach 3 sonstigen Stationen pollen. Die Abfrage erfolgt
dann nach folgendem Ablauf:

12 34512 678 12 x34 12 567 12 .

Die Stationsnummer "X" steht fuir eine zu suchenden Station, die der CLX 200 nach jedem Pollumlauf aller
vorhandenen Stationen neu in die Polliste eintragen kann, falls sie an das Netzwerk geschaltet wurde.

2.2. Pollumlaufzeit

Durch die Verwendung der Prioritétsliste ergeben sich flr die Stationen zwei unterschiedliche Pollumiauf-
zeiten. Diese werden durch die Parameter im Ment des CLX 200 bestimmit.
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2.2.1. Standardstationen

Die Pollumlaufzeit fur die nicht in der Prioritatsliste eingetragenen Stationen (Standardstationen) ist
abhidngig von der Gesamtanzahl der im Netzwerk vorhandenen Stationen und den Parametem fur die
Stationen in der Prioritétsliste.

TPollumlaufzeit = (P + 1 + (- )) x TPoll

TpPollumlaufzeit:  Zeit zwischen aufeinanderfolgenden Abfragen einer bestimmten Station

p: Anzahl der vom Netzwerkcontroller erkannten Stationen ohne die Stationen,
die in der Prioritdtsliste eingetragen sind

1: Zusatzlicher Poll fur eine neu aufzunehmende Station

n: Anzahl der abgefragten Stationen, die nicht in der Prioritétsliste eingetragen sind
(Meniparameter: "Pollablauf - n +Prio. Liste")

m: Anzahl der in der Prioritdtsliste eingetragenen Stationen

Teolt: Dauer eines Pollvorgangs (11 ms bei 19 200 Bd/ 6 ms bei 38 400 Bd)

2.2.2. Priorititsstationen

Die Pollumlaufzeit fir die in der Prioritatsliste eingetragenen Stationen ist unabhdngig von der Gesamtanzahl
der im Netzwerk vorhandenen Stationen.

TPollumlaufzeit = (N + m ) x Tpoji

TPollumlaufzeit: Zeit zwischen aufeinanderfolgenden Abfragen einer bestimmten Station

n: Anzah| der abgefragten Stationen, die nicht in der Prioritétsliste eingetragen sind
(Menuparameter: "Pollablauf - n + Prio. Liste")

m: Anzahl der in der Prioritdtsliste eingetragenen Stationen

TPoll: Dauer eines Pollvorgangs (11 ms bei 19 200 Bd/ 6 ms bei 38 400 Bd)

3. Datenausgabe an der Hostschnittstelle

Die durch das Polling vorliegenden Daten sendet der CLX 200 zum Hostrechner. Hierbei kénnen die Da-
ten der prioren Pollstationen bei der Hostausgabe im Standardausgabeformat (Einzeltelegramm) bevorzugt
behandelt werden (Menlpunkt "Datenausgabe - beschleunigt”). Beim Ausgabeformat "Blocktelegramm”
entfdllt diese Moglichkeit. Wenn zu Beginn einer neuen Datenausgabe mehrere Ausgabestrings im Daten-
puffer des CLX 200 vorliegen, gibt er die Daten der in der Priorititsliste eingetragenen Stationen zuerst
aus. Hierdurch sind die maximalen Datenlaufzeiten fur die in der Prioritétsliste angegebenen Stationen be-
rechenbar. Diese Laufzeiten ergeben sich aus der konstanten Pollumlaufzeit fur eine gegebene Parametrie-
rung und den Datenlaufzeiten im Netzwerk und an der Hostschnittstelle. Die Datenausgabe der Gbrigen
Stationen stellt der CLX 200 solange zuriick, bis er die Daten der bevorzugten Stationen ausgegeben hat.

3.1. Anzeigemodus "Datenpuffer”

In der Softwareversion V 2.20 ist ein zusétzlicher Anzeigemodus (D 5) vorhanden. Durch Driicken der
Taste [ENTER] auf der Tastatur des CLX 200 werden nach der Anzeige der im Netzwerk vorhandenen
Stationen (D 4) die sich aktuell in der Ausgabe befindenden Datenstrings der Hostschnittstelle angezeigt. Ist
die pro Zeiteinheit im Netzwerk abgefragte Datenmenge grofer als die Datenmenge, die Uber die Host-
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schnittstelle ausgegeben werden kann, so verwendet der CLX 200 seine Ausgabepuffer fur die zwischen-
zeitliche Datenspeicherung. Fiir jeden der 32 Datenpuffer ist eine Position auf dem Display reserviert

(Punktdarstellung). Die momentane Auslastung der Puffer wird durch ein Balkendiagramm angezeigt. Der
Maximalwert der Auslastung eines Puffers wird festgehalten und auf dem Display als Balken angezeigt. Die
Maximalwerterkennung erfolgt auch wenn ein anderer Anzeigemodus eingestellt ist. Der Maximalwert im
Display laf3t sich durch Driicken der Taste [<2] |6schen.
Mit diesem Anzeigemodus kann der Einflu3 des verwendeten Hostprotokolls bzw. der Hostbaudrate direkt
beobachtet werden. Er gibt somit eine Hilfestellung bei der Auswahl der geeigneten Schnittstellenpara-

meter.

4. CLX 200 Bedien- und Parametriermenii

Fettgedruckte Werte stellen die werkseitige Grundeinstellung dar.

Parametrierung

Netz SST

Host SST

I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Baudrate *19200 Bd
| *38400 Bd
Wiederholanf. ___ *keine/ ja
Pollfunktion _____ *Standard

*Prio. gesteuert___Prio. Liste

Datenformat Baudrate
Datenbits
I
Paritat
I
I
I

I
Stoppbits

*00 00 00 00 ..
Pollablauf *1,.5,.99+
Prio. Liste
Datenausgabe ____ *Standard

*beschleunigt

*300.,.., 9600,., 38400 Bd
*7

*8

*keine
*gerade
*ungerade
*Leerzeichen
*Markierung
*1

*2

* Blocktelegramm _Separator *20

|
|
|
|
I
I
I
I
I
I
Ausgabeformat____ * Einzeltelegramm
I
I
|
|
|

Ausgabeintervall __ *0 ... 999 ms
Max. Telegr. Lang. *10 .. 4000 Byte
SC-Version") *nein/ ja

Protokolltyp *Standard (Sick) Prot. Startzeichen_ *02 00 00 00 00

Prot. Stoppzeich. _ *03 00 00 00 00
Prot. Blockcheck__ *nein/ ja
Wiederholanf. ___ *keine

| * ACK/ NAK ger.

| *ACK/ NAK unger.
Prot.Time-out ___ *100 ,., 2000,..

| 6000 ms
SST Steuerung ____ *keine
*RTS/ CTS
*XON/ XOFF
Bild 1. Menulbersicht der Softwareversion V 2.20
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Fortsetzung Mend:

* 3964 _—3694R (BCCO) *ja/ nein
RK 512 siehe Auszug 1

I
!
| Prioritit hoch _____ *ja/ nein
|
I
I

*Ausgabe Konfiguration

|

Grundeinstellung *Nein
*Ja

Sprachumschattung ___*deutsch € Meniibeginn
*english
*italiano
*francais

I

I

I

|

Menue verlassen *temporar
*Leine Anderung
*dauerhaft

1) SC-Version: Blocklinge des Datenblocks in Doppelbyte, Anzahl der Separatorzeichen erginzt die Datenblocklinge auf eine gerade Anzahl
von Byte. Nach dem letzten Datenblock werden 2 ASCII-Zeichen "F" gesendet

Bild 2. Menuubersicht der Softwareversion V 2.20 (Fortsetzung)

Auszug 1
RK 512 *nein
*ja____ Header Stelle 4 *D,A XM

| Stelle 5/ 6 ____ *00 00
| Stelle 9 *00
| Stelle 10 *00
Reaktionstelegramm ____ *ja/ nein
Fillzeichen___ *00
Fullzeichen-Position _____ *Anfang/ Ende

Bild 3. Auszug 1 der Menlubersicht
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1. Plan view of device

O LCD, 2 x 16 digits, illuminated

v

Membrane keyboard for controlling operating and parametrization menu
Housing screw

LED status indicator (to signal variable parameter values in operating menu)
"Terminal" connector, 9-pin D-Sub piug

"CLV" (Netzwerk) connector, 9-pin D-Sub receptacle

M4 tapped hole for fitting plug cup

Hole diameter @ 5 mm in the fixing lug

"Host" connector, 9-pin D-Sub plug

e © © ®© @ © 6 ©® ©®

Only for CLE 200 emulation: "/O" connector for clock-pulse generator
and remote-indication output, 9-pin D-Sub receptacle

(11 AC 230 V (Option: AC 115 V) mains connector

Fig. 1. Construction of network controller CLX 200
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The CLX 200 is a network controller for the SICK CLV 2xx series of bar code readers. The CLX 200
permits networking with up to 31 readers (Fig. 2). A master/ slave protocol which has been optimized for
the code readers is used in the network (RS-485). The CLX 200 can be "parameterized" with a menu using
the operating panel provided (liquid crystal display; keyboard). Reading data from a selected network
station can be displayed during networking. If and when system faults/ errors occur, status messages are
exhibited on the display and are also output at the terminal interface.

CLY CLY CLY CLY CLY
1 2 3 1 -
RS485 o
Network
cLx 200 ]
Fa)
[E[a[¥]
Host Terminal
— Parametrization
Error message

Fig. 2. Construction of the network

The network interface of the CLX 200 is designed as an electrically isolated module. The host interface
parameters which can be set are the baud rate, data format and interface protocol.

The CLX 200 is capable of emulating the function of the CLE 200 Operating unit and enables the operator
to set parameters and operate a complete code reader network.

The CLX 200 is operated in a similar way to the CLV 2xx series of bar code readers.

3. System start-up

Networking with the CLX 200 calls for code readers equipped with a network interface (RS-485). The
type of host interface protocol which needs to be used for the code readers is "DNC 200". The network
protocol (standard or ACK/ NAK) is set identically for the code readers and the CLX 200, according to
requirements. The station numbers of the code readers (device number GN) in use need to be allocated
prior to network operation, in such a way that no station number is duplicated. When parameterizing CLV
2xx code readers, the CLX 200 can be used in its operating mode as a CLE 200. A special data connecting
cable (Part No. 2 013 568) has to be used to connect the auxiliary interface of the CLV 2xx to that of the
CLX 200.
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The network must be physically terminated at the end of the line with a 220 Ohm resistance (Fig. 3). The
CLX 200 already has the terminating resistance for one end of the line and consequently also has to be
installed at a line end. The second terminating resistance is installed at the most remote end in relation to
the CLX 200 (see CLV 2xx Operating Instructions). A twisted screened-pair cable (RS-485-compatible) is
needed as the bus cable. The cable screening at all the network stations is at frame potential.

| CLX 200 | | cLv 280 | | cLv 210 |
| | | [ max. 31 | |
| | | 1 | stations | n |
| (. I | I
R/T+]| |R/T- R/T+| | R/T- R/T+| | R/T-
| I || ||
| I || ||
| | |
 Termination in CLX 200 Termination at most
(permanent) remote code reader

Fig. 3. Termination of the ends of the line in network

After power-up, the CLX 200 is in networking mode and polls cyclically the network stations for reading
results. Data sent by the code readers is output at the host interface of CLX 200. A power-up message
(eg "CLX 200 V1.00") appears on the display of the device. In all display modes, the polling activity of the
network controller is indicated by flashing of the word "POLL" in the 2nd line.

4. Display modes

The operator has four display modes (D1, D2, D3, D4) available for networking operation (Fig. 4). These
are selected with the "ENTER" key. The two display modes for representation of transmitted data between
CLX 200 and the bar code reader can be directly switched with the "&" key. Network operation is not
interrupted by a change in display mode. After power-up, the device is in display mode D1.

Power-up
|
| = I
| D1 (-online-)
| —1
| I I
| | D2 (CLV = Host)
ENTER =
| | D3 (CLV € Host)
[ I I
| <-=>|
| D4 (Network status)
| I
&

Fig. 4. Display mode operating diagram
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4.1. Power-up mode (D1)

After the device is switched on, a power-up (on-line) message appears on the display. The software version
is shown alongside the name of the device (e.g. CLX 200 V 1.00). In this operating mode, the operator
obtains information relating to the status of the network through the poll indications.

CLX 200 Vxyy
Rin - online -

D1: Power-up mode

4.2. Data transmission (D2, D3)

In both "data-transmission” display modes it is possible to observe data transmitted to/ from a network
station. This mode is selected with the "ENTER" key. The "&" key can be used to switch between data
directions CLV — Host and Host = CLV. The up/ down arrow keys "{t" and "8" enable a station which
is to be observed to be set separately in the two directions.

0411234560 E ¢ 04| 123456a
Rul CLV-> HOST : Rul CLV¢- HOST
D2: CLV — Host D3: CLV « Host

After the data has been transmitted by the CLX 200 from or to the selected station, data is exhibited on
the display. If the displayed string is longer than 12 characters, the string can be displayed using the arrow
keys "&" and "=". The direction mark in front of the data indicates that the contents of the display have
been altered with the arrow keys. The display contents can be moved to the left until the line-end mark "0"
appears as the last character. Control characters which cannot be represented on the display are indicated
by a dot.

04l 123455?89%!} 040 234567890abc 04P34567890abcnm
Rul CLY-> HOST Rul CLV->» HOST Rul CLV-> HOST

Shifting display window to display reading resutt (here: "1234567890abc")

When fresh data is received from the station currently selected, this is indicated by brief flashing of the
separator " | " in the first line of the display.

4.3. Network status (D4)

The network status indicates the network stations recognized by the CLX 200. In the first line, the active
stations are represented by strokes and the unrecognized stations by dots. The position of a stroke in the
status line corresponds to the station apparatus number (1 to 31). The second line shows the poll symbol
and the number of network stations.
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Example: Stations 1, 3 and 4 are active — 3 network stations

fallicscnsnanssnnannasnnnsnnnns
Rn Number: 03

D4: Network status

Indication of network status is updated every time a station is added or dropped.

5. Operating and parametrization menu

The network controller has a menu for setting device parameters (Fig. 5). The menu can be operated by
the apparatus keyboard/ LCD or the terminal interface. The menu is called up by pressing the "<" and "8"
cursor keys simultaneously for approximately 2 seconds. When using the terminal interface, call-up is via the
"ESC" key (1B hex). At the terminal, the function of the device keys ", &, =, 8" and "ENTER" is obtained
with keys "I, ], K, M" and "RETURN".

The CLX 200 menu is operated in the same way as with the CLV 2xx series of code reader. The arrow
keys enable parameters to be selected from the menu. Selected parameters can be changed with the
"" and "8" arrow keys. The "ENTER" key is used to store the set values, or the parameter field is exited
with the "&" key and the parameter value which may have been altered is not stored. The "*" symbol in
the first column of the display, together with illumination of the LED above the "ENTER" key on the CLX
200 operating panel (@, page 3), indicates that the parameter value displayed can be adjusted.
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CLX 200 Operating and parametrization menu

(Values printed in bold are set as the basic setting.)

Parametrization Net interface Baud rate *19200 Bd
| | | *38400 Bd
| | ACK/NAK *No
| | *yes
I I
| Host interface Data format Baud rate
I | I I
| | | Databits__ *7
| | I I *8
| | | Parity *no
| | | | *even
I | | | *odd
I | | | *space
| I | | *mark
| | | Stopbits ________*1
I | | *2
I I |
| | Protocol type _ CLX Header
| | Standard ~ Terminator
| | Time-out
| | Interface control ___
I I |
I | I
| | ACK/NAK
I |
I |
I I
| *Qutput configuration
I I
| Standard configuration_*No
I *yes
I
Emulation *CLE 200
| v
Language shift *deutsch € Start of menu
| *english
| *italiano
| *francais
I
Quit menu *temporary
*no change
*permanent

*300.., 9600,.., 38400 Bd

*02 00 00 00 00 00

____ *03 0000000000

*100 .., 2000,., 6000 ms
*No

*RTS/ CTS

*XON/ XOFF

*No

*framed

*unframed

Fig. 5. Summary of menu (software version V 1.00)

The complete parameter setting can be output at the terminal interface with the "Output configuration”

menu function.
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6. Network operation

After power-up, the CLX 200 polls all stations. Stations answering correctly are entered in a poll list. All the
stations entered in the list are then continuously polled in sequence. In each polling cycle, a station not on
the list is additionally polled, thereby setting an optimum polling cycle for any number of stations. Stations
added subsequently are detected and entered in the polling list. Switched-off stations are not entered in the
list. The CLX 200 provides the network stations with 32 buffers for the reception of their reading data. If
the data buffers are full, the CLX 200 stops with network operation until data is again received by the host,
thereby freeing a data buffer in the CLX 200 for code reader data. In network operation, an ACK/ NAK
protocol can be used for data security. The network stations must have the same protocol setting.

6.1. Polling cycle time

The polling cycle time is the time between two pollings of the CLX 200 at the same network station. For
each network setting (network protocol; network baud rate) there is a minimum processing time per
network station, provided the transmitted useful-data length does not exceed specified values (Fig. 6). The
sum of the processing times of all of the stations present and one "search station” gives the polling cycle
time of the network.

The processing time for a network station is extended only if the useful-data length of the data string
exceeds the parameter-dependent limiting value. The processing time is extended by 520 ps (19200 Bd
network Baud rate) respectively 260 ps (38400 Bd network Baud rate) for every extra data byte. These
times are maximum values and only apply if all the network stations transmit data to the CLX 200
simultaneously. If data transmission is staggered, the network controller attempts to achieve an average
polling cycle time by reducing the polling time for stations which have presented no data.

Example: The following average polling cycle time is obtained with five network stations without ACK/
NAK at 19200 Bd

Teoll cycde time = (5+1) Polls/ cycle x 11 ms = 66 ms/ cycle

The sixth poll is needed for the search poll for a new network station. After this time at the very latest, the
CLX 200 starts to output to the host the data supplied by the first station.

The diagram shows the maximum processing time for a network station as a function of the network Baud
rate, network protocol setting and quantity of useful data being transmitted with simultaneous data
transmission from all network stations.
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Tpol/Stations
[ms]
| with ACK/NAK
14 | . . A
/
I . . . . . . . -7 . . 19 200 Bd
13 . . . . . . .7 . . .
| A without ACK/NAK
12 . e
re
| .7
1| P
8 | = Wwith ACK/NAK
- .
| . . . . . B . . . without ACK/NAK
70 . =T ™\
| . D e . . . . . 38 400 Bd
6 | — - . . . . .
L
0 | Useful data
le b1 1 1 1 L 1 By
0 3 4 5 6 7 g8 9 10 11 12 13

Fig. 6. Polling cycle time as a function of quantity of useful data

7. Host interface

The code reader data obtained in network operation is output at the host interface of the CLX 200. The
output parameters of the electrical interface (Baud rate;data format) can be set in the parametrization
menu. The host string of the CLX 200 consists of the reading data, apparatus number of code reader and
parameterizable header/ terminator of the CLX 200. The structure of the CLX 200 string is as follows:

< HEADER CLv_ID - data ------- TERMINATOR >
max. 6 bytes 2 bytes max. 128 bytes max. 6 bytes

The header and terminator are parameterized in the CLX 200 menu. At least one character must be
defined as the header/ terminator. Framing the host data string is absolutely essential for both data
directions. The code identification (see CLV 2xx Operating Instructions) can be set as the parameterizable
header/ terminator character. This setting can be achieved by setting the highest numerical value above

7F hex in the header/ terminator positions that are to be set. The identifier for code identification is "ID". In
data strings from host to CLX 200, the header/ terminator position parameterized with "ID" is not checked.

7.1. Data output CLX 200 — Host

Data obtained on the network is passed on to the host as soon as it is available at the CLX 200. If the
ACK/ NAK protocol is set at the host interface, subsequent data is not output until the protocol has been
executed.
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7.1.1. ACK/ NAK

The data protocol (ACK/ NAK) which can be set at the host interface permits repetition of reading data
when errors/ faults occur in data transmission. Activation of the ACK /NAK protocol affects both data
directions between host and CLX 200. Using the protocol calls for setting the time-out constant for the
host's protocol response. This value should be chosen so as to ensure reliable operation with the
maximum response delay of the host computer. In protocol operation, a data format with header/
terminator is similarly required for the framed protocol string.

The following situations can arise with CLX 200 data output:

Step CLX 200 Host
1 data 1 -—-- (time-out) ----- >

< ACK
2 data 2 --—-- (time-out) ----- >

<o NAK
3 data 2 --—-- (time-out) ----->

<t ACK
4 data 3 ----- (time-out) ----->

no reply
5 EOT - (time-out) ----->
6 data 4 -— (time-out) > ..
Key:

to step 1) After the data string has been output by the CLX 200, the CLX 200 starts a "time-out", during
which a reaction is expected from the host computer. An ACK received during the time-out
causes the CLX 200 to output the next data string.

to step 2) If the host computer acknowledges the data string sent by the CLX 200 with a NAK, the CLX
200 repeats the data up to a maximum of three further times until either an ACK is received or
the time-out has elapsed and no protocol reply is received. If the CLX 200 receives no positive
acknowledgement, an EOT string like that in 5.) is sent.

to step 4) If the data string output by the CLX 200 is not acknowledged within the time-out, the CLX 200
outputs an EOT to inform the host computer that there is a breach of protocol. After the EOT,
the time-out again extends until the CLX 200 sends the next data buffer to the host.

7.2. Data reception CLX 200 « Host
Data received at the host interface of the CLX 200 is immediately passed on to the network station. When

using the ACK/ NAK protocol, the CLX 200 responds to the host with the protocol string after the data
has been received by the CLX 200.
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7.2.1. ACK/ NAK

The CLX 200 responds with ACK, provided there is no fault/ error in transmission or in the message
structure. If an error is recorded when receiving the host data, a NAK is transmitted to the host until a
correct data message has been received. For the CLX 200 to reply with a NAK at least the first header
character must have been correctly received. Regardless of this, errors in the string structure of the host
string from the first character onwards are indicated.

The following situations can occur with CLX 200 data reception:

Step CLX 200 Host

1 <eoee- data 1
ACK ------ >

2 Lemmee data 2
NAK ------ >

3 L data 2
ACK -—---—- >

Key:

to step 1) Correct host data is immediately answered with an ACK.

to step 2) Faulty data is answered with a NAK and a repetition of the data string is anticipated.

7.3. Interface control

Regardless of the data protocol used, the host interface can be operated with RTS /CTS or XON/ XOFF
control. RTS/ CTS control is possible only when using an RS-232 host interface module.

7.3.1 RTS/ CTS

The host computer can use the CTS input at the host interface of the CLX 200 to interrupt the output of
data strings. Interruption takes place after the CLX 200 has recognized the control signal. Data output is
resumed when the control signal is cancelled.

If the buffer capacity is reached during data reception, the CLX 200 sets the RTS control signal to notify the
host of full buffers. The control signal is reset again when there is free buffer space.

7.3.2. XON/ XOFF

XON/ XOFF control works in a similar way to RTS/ CTS control. The Host/ CLX 200 transmits an XOFF
(13 hex) as a controf signal to stop data output by the partner device. An XON (11 hex) causes
resumption of data output.

7.4. Baud rates

Baud rates of 300 to 38400 Bd can be used at the host interface. A host/ network Baud-rate combination
of 19200/ 38400 Bd is not possible. Should this combination be set, the value of the network Baud rate is
adopted as the host Baud rate. In the "Output configuration” menu function, the parameters used are
output at the terminal interface.
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8. Terminal interface

The terminal interface is used as a logging interface and can alternatively be used as an operating interface
for the CLX 200's parameterizing menu. During reading mode, all the error messages which occur are
output at the terminal interface. In contrast to the display indication, the error message that is output for
each error/ fault permits a qualitative statement conceming error frequency and cause of error.

9. Error/ fault messages

During network operation, the working of the device is monitored and incorrect procedures (e.g. trans-
mission errors) are signalled. Error messages are output on the display and at the terminal interface. Error
messages overwrite the current screen contents and can be deleted by pressing a key on the keyboard of
the device. The error messages at the terminal interface can be logged with a printer/ PC.

ihxy Error

message

The first line of the error message shows the error/ fault code number (# xy). This is followed by the error
text, giving an indication of the cause of the error.

The following errors are detected at the host interface:

#10 Character error  (parity/ framing/ Baud rate)
# 20 String error (error in message structure)
# 30 Protocol error (host sending no/ three NAKs)

# 40 Host - CLV (no reception of data possible)
Buffer overflow

The following errors are detected at the network interface:

# 01  Charactererror  (parity/ framing)

# 02 String error (incorrect string structure on network)
#03 Protocol error (no protocol reply from network station)
# 04 CLV — Host (polling on network interrupted until the host

Buffer overflow has received another CLX data string)

# 05 Network interface (RS 485 network interface module faulty)
defective

If errors/ faults are observed in the parameter store at power-up, error output takes place and the standard
parameters are used.

# 98 Parameter error
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10. CLE 200 emulation

Emulation of the CLE 200 can be set in the CLX 200's parameterizing menu. It is consequently possible to
set the parameters of a connected code reader in the CLV 2xx series-(Fig. 7). The mode of operation of
the device in "CLE Emulation" can be obtained from the Technical Description/ Operating Instructions of
the CLE 200 (Part No. 8 007 023).

The standard CLE 200/ CLV 2xx data connection cable (Part No. 2 013 568) enables diagnostic data for a
CLV 2xx to be shown on the display of the CLX 200, and the parameters of the connected code reader to
be set. The CLE 200 operating mode presupposes that the RS-422/ 485 version is used as the type of
interface for a connected CLV 2xx.

I I I I

i CLV 21x | | CLX 200 |

| CLV 2xx | | |

| I I CLE I

| | | Emulation |

| I | |

| I I |

I I I I

| I | I

I | I I

I |Host/ I I

| | Term. CcLv | |Host
I 1] 1 | —

I : | | : l— >
| 9 | CLV/CLE |9 |

| | Data cable | |

| I | I

Fig. 7. Emulation of the CLE 200 Operating Unit by the CLX 200

"CLE 200 Emulation" is selected in the parameterizing menu (see 5. Operating and parametrization menu).
After this menu function has been selected, the CLX 200 behaves like a CLE 200. The device no longer
works as a network controller. A return from "CLE 200 Emulation” to the menu of the network controller
is achieved by calling up the CLX 200 menu again ("<" and "8" respectively "Q"). CLE 200 Emulation is
switched off and the CLX 200 menu is resumed from the place at which selection of Emulation was made.

CLX 200 — ESC «3 — CLX- — CLEEmulation - CLE- — ESC &= — CLV-
Network operat. <« Quitmenu ¢« Menu « Q&I <« Operation < Quit menu < Menu

Power-up mode of the CLX 200 is always the network controller operating mode, regardless of the CLE
200 Emulation last used.
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11. Technical data

Type CLX 200-
Function Network controller
Number of network stations Max. 31

Communication in network

Polling of network stations

Displays

LCD, 2 x 16 digit, illuminated;
1 LED status indicator to signal variable parameter values

Keyboard

Membrane keyboard, 5 keys with tangible action-point

Operating modes

Network controller, CLE 200 emulation

Parametrization und operating

Via menu (4 languages)

Electrical connections

"CLV" (Network), "Host", "Terminal" and "l/O" via
9-pin D-Sub connectors

Data interface "CLV" (Network)

RS-485, electrical isolated

Qutput buffers 32, each with 128 bytes
Termination 390 Q /220 Q/ 390 Q
Data transmission rate 19200 / 34800 Bd
Data format 7 data bits; parity odd; 1 stop bit
Protocol ACK/ NAK, adjustable
Line length Max. 1200 m
Spur-line length Max. 3 m
Network cable Twisted screen-pair cable (e.g. MISCO 1865)
Data interface "Host" CL 20 mA active (options: CL 20 mA passive, RS-232, RS-422)
Input buffers 16, each with 128 bytes
Data transmission rate 300 to 34800 Bd
Data format 7/ 8 data bits; parity even, odd, mark, space or no; 1/ 2 stop bit
Data output format Header, CLV-identification, data, terminator
Protocol ACK/ NAK (framed ord unframed), adjustable

Interface control

XON/ XOFF or RTS/ CTS (only for RS-232)

Recommended cable length

CL 20 mA: max. 1200 m; RS 232: max. 15 m; RS 422: max. 1200 m

Data interface "Terminal" RS 232
Data transmission rate 2400 Bd
Data format 8 data bits, arity none, 1 stop bit
Data output format Fixed
Protocol No
Recommended cable length Max. 15 m
Function interface "l/O" Only for CLE 200 emulation

Switching inputs IN

"Sensor", opto-decoupled, Uin= max. 30 V

Switching outputs OUT

"Dev. Rdy", 1 x PNP, lout= max. 20 mA; 2 x PNP reserved

Operating voltage 230 VAC/ (option: 115 VAC) +10%/- 15%
Current consumption Approx. 6 W (with CLE 200 emulation and CLV 2xx approx.35 W)
Housing Diecast aluminium

Enclosure rating

IP 31 (housing); with plug cups IP 65 to DIN 40 050

Protection class

1 to VDE 0106/160

EMV test IEC 801, T1-5
Vibration test IEC 68, T2-6 test FC
Shock test IEC 68, T2-27 test EA
Fixing To floor, using two lugs provided
Ambient operating temperature Oto + 40 °C
Storage temperature -20to + 70 °C
Max. rel. humdity 90%, non-condensing
Weight 22 Kg

Dimensioned (L x W x H)

200 mm x 100 mm x 80 mm

Table 1
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12. Ordering information

12.1 Network controller

Part No. Type Network interface | Host interface | Operating voltage
1012216 CLX 200-3021 RS 485 CL 20 mA passive 230 VAC

1011 949 CLX 200-3041 RS 485 RS 232 230 VAC

1012 230 CLX 200-3031 RS 485 RS 422 230 VAC

1012231 CLX 200-1041 RS 485 RS 232 115 VAC

1012232 CLX 200-1031 RS 485 RS 422 115 VAC

Table 2

12.2 Accessories

Part No. Description Cores Length Connection
2013428 Mains conncetion lead with 3-pin mains plug and 4-pin cable 3 5m CLX 200 to mains
receptacle
6 007 225 Receptacle (of part No. 2 013 428) - - -
6 007 508 Data connection cable, twisted pair, round, 4 x 2 cores, screened |8 supplied by | CLX 200 to CLV
metre

6 009 438 D-Sub plug-connector housing for 9-pin inserts - - -
6 007 335 D-Sub plug-connector insert, 9-pin, socket connector (receptacle) | - - -
6 007 336 D-Sub plug-connector insert, 9-pin, pin connector (plug) - - -

2012 981 IP 65 plug cup with 9-pin D-Sub plug and receptacle - - -
(quantity needed: two for CLX 200)

Table 3

13. Dimensioned diagram

‘-— 17

i 187 -l Hole diam. 5 mm
[ 9]
.e-
o4 L, |
& \,E T : 4 All dimensions in mm

Fig. 8. Dimensions of CLX 200 network controller
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14. Electrical connections

14.1. Electrical connections (summary)

5 1 1 5
——— Receptacle Plug
oE&e]  opn oG=gs)]  oon
— D-Sub = D-Sub
9 6 [ g
"CLV" (Network) connection "Terminal" connection
Pin | Terminal') [ CLV (R5-485) Pin | Signal
1 +24VDC - 1 reserved
2 TxD - 2 RxD
3 RxD - 3 TxD
4 - Term 4 reserved
5 GND - 5 GND
6 reserved 6 reserved
7 - GND_NET 7 reserved
8 - R/T + 8 reserved
9 - R/T - 9 reserved
1) only for CLE 200 emulation Table 6
Table 4 o
1 5 5 1
— Plu Receptacle
a\wa 9-p§n, a 9-pin,
D-Sub D-Sub
6 9 9 [3
"Host" connection "l/O" connection
Pin | Signal®) Pin | Signal®
1 - 1 + 24 VDC
2 - 2 IN 1
3 - 3 Sensor
4 - 4 Dev Rdy
5 GND 5 GND
6 RxD/ R+ 6 IN V+
7 CTS/ R- 7 QUT 1
8 ™D/ T+ 8 OUT 2
9 RTS/ T- 9 IN GND
1) Host data according to type of used 1) only for CLE 200 emulation
interface Table 7
Table 5
Note: : "Power" Pin | Signal | Function
If using the RS 232 interface don't link connection |1 L1 230 VAC/ 115 VACY
the CLX 200 to a PC via a common 2 - -
RS 232 interface cable. Round 3 N 230 VAC / 115 VAC?
There is a different pin allocation given 2 ! plug, 4 PE Protective conductor
at the CLX 200. 4-pin 1) see type plate
Table 8

Fig. 9. Pin allocation of electrical connections
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14.2. Connection diagram for SICK network
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Fig. 10. Electrical conncetions via AMV/ AMS Connection Moduls
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Supplements to Technical Description CLX 200

15.1 Software version V 2.00

Based on the software version V 1.02 the CLX 200 contains the following new features:

¢ Additional output format of host interface: block telegrams
e Data strings of host interface: insertion of a check-digit (blockcheck)

1. Output formats of host interface
1.1 Single telegram (SICK standard)

With the single telegram (standard output format), the CLX 200 immediately generates a separate output
string for each reading result that it receives from a network station (Fig. 7). The structure of the string for
the host interface is defined in the menu ("Protocol - CLX Standard"). Optionally, the parameters between
the square brackets may also be used.

START CLV_ID Data [FF] [BCC] STOP

with: [FF] = End code (only if SC version is selected, see menu item "Block telegram”)
[BCC] = Blockcheck (protocol)

Fig. 1. Standard output format "Single telegram” of host interface
1.2. Block telegram

With block telegram output, the CLX 200 can send several reading results (max. 30) to the host in an
output string (Fig. 2). Output is performed when at least one reading result from a network station is
available and the defined output interval after output of the last character of the last block telegram has
elapsed. The CLX 200 takes the reading results received from the network stations during the output
interval into consideration when the following block telegram is output.

With the block telegram, the individual reading results (data blocks) are separated by a separator. The
number of characters in the reading data block (LE) is given at the beginning of each reading result. From
the entire block telegram, the CLX 200 display shows only the data blocks from a selected code reader
without LE and CLV_ID.

START (LE CLV_ID Data SEPARATOR) (LE CLV_ID Data SEPARATOR).. [ FF] [BCC] STOP
------------- Data block 1 Data block 2 ----=--------
with: [LE] = Data block length
[CLV_ID] = Station identification
[FF] = End code (only if SC version of block telegram is selected)
[BCC] = Blockcheck (protocol)

Fig. 2. Output format "Block telegram” of host interface
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With the block telegram, the ACK/NAK protocol can also be used. If the CLX 200 receives an NAK string
from the host computer, it repeats all of the data blocks sent since the end of the last block telegram. In
addition, it also transmits the other data blocks received from the network stations by polling before output
of the repeat telegram.

2. Structure of host interface data string

2.1 Header (START)

Max. 6 characters can be parameterized as the header. At least one character must be selected. Input takes
the form of a HEX value (e.g: STX = 02 hex)

2.2 Terminator (STOP)

Max. 6 characters can be parameterized as the terminator. At least one character must be selected. Input
takes the form of a HEX value (e.g.: ETX = 03 hex)

2.3 Station identification (CLV_ID)

The CLX 200 enters the station identification (device number DN of the code reader) in the string in front
of the code data in the form of a 2-digit ASCIl number. The station identification (underlined in the
example) is used to identify the data blocks for all output formats

(e.g: STX Q1 ..ETX for standard output format).

2.4 Data block length (LE)

With the block telegram, the CLX 200 gives the data block length in the form of a 2-digit ASCIl number at
the beginning of each data block. This number contains all of the characters in the data block (underlined in
the example).

eg: STX 09 01 abcd * ETX

Data block lengths greater than 99 characters are output as the number 0.

2.5 Separator

With the block telegram, a separator is used in the string to separate two reading results.

2.6 End code (FF)

If the SC version of the block telegram is used, the end code for both output formats is inserted after the
last data block in the form of 2 ASCII "F" characters.

2.7 Protocol blockcheck (BCC)

The CLX 200 gives host data strings to be transmitted a check sum (blockcheck). The check sum is
inserted as 2 ASCII characters BCC1 and BCC 2 before the 1st character of the protocol stop character.
The CLX 200 checks incoming host data strings to ensure that they have the correct check sum. If the
check sum calculated by the CLX 200 does not match the check sum contained in the string, the CLX 200
does not transfer the string to the addreseed code reader.

Exception: The strings of the ACK / NAK protocols are sent and received without BCC!
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Example showing calculation of blockcheck (XOR logic operation):

String: STX 01 123 BCCT BCC2ETX
Character Hex value Binary value
STX 03 0000 0011

'0' 30 0011 0000
"1 31 0011 0001
1 31 0011 0001
A 32 0011 0010
3 33 0011 0011
XOR 32 0011 0010
3 33 - BCC1

2! 32 - BCC2
ETX 03

If the CLX 200 detects an error in this field when the protocol blockcheck is active, an error message is
issued at the display (#20 string error).

2.8 SC version

With the SC version, a special host output format is set in the CLX 200:

- after the last data block, the CLX 200 inserts two "F" characters in the string (for all output formats)

- with the block telegram, the number of characters in each data block is increased to an even number by
the addition of a separator character (max. 2 separator characters are possible).

- with the block telegram, the data block length is given in word-size units (underlined in the example).

eg: STX 05 01 ab cd ** FF ETX

3. Output control at host interface
3.1 Output interval

The output interval gives the minimum output delay for a series of block telegrams. A new block telegram
is not output until the defined time interval after output of the last byte of the last block telegram has
elapsed. The CLX 200 continues the polling process during this time and enters the data received from the
network stations into the next block telegram to be output.

3.2 Maximum telegram length

The maximum telegram length restricts the string length of the block telegram to values which can still be
processed by the connected host computer. If the number of characters entered in the block telegram
exceeds the defined maximum telegram length, the CLX 200 interrupts any further entry of reading results
into the block telegram. New reading data is not entered into any subsequent block telegram until the
restricted block telegram has been output.
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4. Device Ready (DEV_RDY)

The output "DEV_RDY" is active during network operation. It indicates when the CLX 200 is ready for
operation as network controller. In contrast, the output remains inactive throughout parameterization.
5. Number of input buffers

In version V 2.00, the number of buffers for the incoming host data strings in the CLX 200 has been
reduced from 16 to 14 buffers.

6. CLX 200 operating and parameterization menu

With version V 2.00, the names of the CLX 200 parameters in the menu (Fig. 3) have been adapted to the
names used for the code reader CLV 2xx.
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Values printed in bold are set as the basic setting by factory.

Standard configuration *Neo
*Yes

Parametrization Net interface Baud rate *19200 Bd

| | [ *38400 Bd

[ | SW handshake ___ *No

| | *Yes

I I

| Host interface Data format Baud rate *300.,., 9600,.., 38400 Bd

| | | Data bits *7

I I | | *8

| | | Parity *no

I | I | *even

| I | | *odd

I I I I *space

I | I | *mark

| | [ Stop bits *1

I I I *2

I I I

| | Output format __ *CLX Standard

| | | * Block telegramm_Separator *00

] | [ Output interval__ *0 ... 999 ms

| | [ Max. Tele. length _ *10 ... 4000 Byte
| | | SCversion ___ *No/ Yes

I I I

| ! Protocol *CLX Standard _Header *02 00 00 00 ...
| [ Terminator *03 00 00 00 ...
| | Prot. check digit _*No/ Yes

| ] SW handshake _*No

[ | | * ACK/ NAK framed
| | | *ACK/ NAK unfram.
| [ Prottime-out ___*100 .., 2000...

| | | 6000 ms

| | Interface control__ *No

| | *RTS/ CTS

| | *XON/ XOFF
I I

| *Qutput configuration

I

I

I

I

E

mulation *CLE 200

I

Language shift *deutsch € Start of menu
*english
*italiano
*francais

I

I

I

[

Quit menu *temporary
*no change
*permanent

1) SC version: Block length of data block in double byte, number of separator characters completes data block length to an even number of
bytes. After the last data block 2 ASCII characters “F" are transmitted.

Fig. 3. Summary of menu (software version V 2.00)
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15.2 Software version V 2.10

Based on the software version V 2.00 the CLX 200 contains the following new features:

¢ Additional protocol of host interface: 3964 (R) with RK 512
¢ New error message: failure of station in network

Note: The emulation of the operating unit CLE 200 is no longer available!

1. Protocol 3964 (R) with RK 512 (host interface)

Apart from the protocol type "CLX standard", it is now possible to exchange data with the host/PLC using
the 3964 protocol. The 3964 protocol can be parameterized in order to optimally adapt data
communication to the prevailing conditions. To allow data exchange between the CLX 200 and partner
device, both connected partners must use the same protocol type with matching protocol parameters (see
also 1.6. Settings). When the 3964 protocol is activated, the defined parameters of the standard protocol
are disregarded.

1.1 3964 (R) protocol

The 3964 (R) protocol is a data transmission protocol allowing point-to-point connection of two devices.
With this protocol, both connected partners control data exchange. Device 1 forwards its line request to
the connected partner (device 2) using an <STX>. The data is not sent until device 2 acknowledges receipt
of the line request by issuing <DLE> within the timeout. Device 2 then also acknowledges the correct
transmission of all data by issuing <DLE>. However, if the data has not been transmitted correctly, device 2
responds with <NAK>; the complete process is repeated up to three times (a total of 6 times with the
protocol variant 3964/R). Device 1 indicates the end of the data telegram using the sequence <DLE>
<ETX>. The characters <DLE> occurring twice in the data telegram are marked by duplication in the data
string. With the 3964/R protocol, device 1 also transmits check character (BCC) after the end code of the
data string. This check character takes the form of an XOR logic operation for all of the transmitted
characters before the BCC (blockcheck).

CLX 200 (device 1) Host (device 2)
STX -
PER— (0)V/ A — DLE
1st data (SH) -
2nd data (SL) N
3rd data (Code) N
.. max. 128 ( + addresses) ...
nth data (Code) N
DLE N
ETX N
BCC (with 3964/ R only) N
PR O )V — DLE/ NAK
where QVZ = Acknowledgement delay SH/ SL = Slave address
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1.2 Computer coupling RK 512

The RK 512 procedure is superordinate to the 3964 protocol and uses this protocol for data exchange.
With the computer coupling RK 512, it is possible to inform the transmitting device of error states. This is
performed using the reaction telegram which the data receiver (device 2) sends to the sender (device 1) as
a response after each data transmission.

In the data telegram, a header is used in order to provide the receiver with additional information
concerning the transmitted data. The CLX 200 neither expects any station number to be given in the
reaction telegram and nor does it issue one. It does not prepare any response telegrams in the RK 512
procedure. As a result, the maximum transmittable data length is 128 bytes. When data is received, the
CLX 200 evaluates the telegram header only in order to establish the type of telegram. When data is sent,
the CLX 200 enters the parameterized values in the telegram header. The parameters for the SIEMENS
protocol driver are used for the settings of the telegram header.

CLX 200 (device 1) Host (device 2)
STX N

« Qvz DLE
1st header (00 hex)

2nd header (00 hex)
3rd header (41 hex)
4th header (DT)
5th header (ZH)
6th header (ZL)

7th header (AH)
8th header (AL)

9th header (KH)
10th header (KL)
1st data (SH)

2nd data (SL)

3rd data (Code)

A A A O

.. max. 128 ( +addresses) ...

nth data (Code)

DLE

ETX

BCC (with 3964/ R only)

L 1

!

|

N

- QVZ DLE/ NAK

where 00 hex: Constant
41hex:  "A" (output command)
DT: Data type (parameterizable)
ZH/L:  Target address (parameterizable)
AH/L:  Number of bytes/words (see DT)
KH/L:  Coordination flag (parameterizable)
SH/L: Slave address
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1.3 Reaction telegram

After correct transmission, the receiver sends the reaction telegram:

CLX 200 (device 1) Host (device 2)

- STX
DLE N

— 1st byte (00 hex)

- 1st byte (00 hex)

- 1st byte (00 hex)

- Error No. (00 hex: no error)

p BCC (with 3964/ R only)
DLE/ NAK N

where FE:  Error number in the reaction telegram

With error types "D" and "X", if the length of the user data is not even, the filler byte is sent either to the
front of the station address or is placed after the data part. With received data, the target address is always
expected directly after the telegram head regardless of the setting for the telegram head.

Device 2 sends the reaction telegram as soon as a correct data telegram has been received from device 1.
Device 1 waits for the reaction telegram during a timeout period (RVZ). Device 1 does not output any
other data telegrams during this time. If no reaction telegram arrives from device 2 before the end of the
timeout, device 1 sends the next data string and an error message.

The reaction telegram can also be deactivated in the RK 512 procedure. However, the structure of the
data telegram with its telegram head remains. The CLX 200 does not transfer the reaction telegrams to the
network stations. It does not evaluate the error number in the reaction telegram and does not enter any
error number in its reaction telegrams.

1.4 Overview of protocol features

Feature 3964 [3964/ R RK 512
Transmitted data length 128 bytes/ CLV telegram 128 bytes
Received data length 128 bytes 128 bytes 128 bytes
Character delay ZVZ 200 ms 200 ms

Acknowledgement delay QVZ [ 550 ms 2s

Buffer delay BVZ 110 ms 400 ms

Waiting delay WVZ 2s 4s

Reaction waiting time RVZ 55s 55s

Transmission repeats max. 3 max. 6

Priority definable definable

Baud rates definable definable

Data format definable definable
Table 1
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1.5 Data reception

With received data, the receiver always expects the target address in front of the user data:

e with the 3964/ R protocol, the first two characters of the telegram form the target address.
¢ with the RK 512 procedure, the first two characters after the telegram head form the target address.

The target address is transmitted as 2 ASCIl characters. This string format is independent of the settings
being used. The CLX 200 outputs all data strings received at the host interface with a target address of 1 to
31 on the network. The data is transferred to the network station immediately after the data string has
been received regardless of the setting for the reaction telegram. The CLX 200 sends all characters above
00 hex transparently to the network station; the character 00 hex is transmitted as the "@" character (40
hex).

1.6 Settings

With the 3964 protocol, the preferred data direction is selected using the transmission priority of the two
stations. It must be ensured that the two stations have different settings. In the case of the 3964 protocol

. with computer coupling RK 512, 8 data bits with even parity are often used as the character format. These
parameters are not predefined in the CLX 200 and can therefore not be adjusted.

1.7 Error messages
Additional host interface error messages which the CLX 200 shows on its display and outputs via the

terminal interface have been introduced for the 3964 protocol driver. However, the CLX 200 does not
enter any error number in the reaction telegram.

Error No.  Type Possible cause
# 50 Protocol error (Error when sending reaction telegram)
# 60 Protocol error (Error when sending data)
# 70 Protocol error (Error when receiving data telegrams)
# 80 Protocol error (Timeout when receiving reaction telegram)

# 90 String/character error  (Error during BCC comparison)
# A0 String/character error  (Unexpected character in idle state: string length error...)

# BO String/character error  (Error when receiving slave address)

1.8 Output control of host interface

Output control synchronizes the transmit/receive telegrams. The settings for the 3964/ R and RK 512
sequence structure form the basis for reaction. As a result, a low-priority telegram sent with RK 512 may in
response receive a data telegram from the higher-priority partner instead of the reaction telegram. This
functional sequence is also described as a quasi full-duplex operation. However, the transmitting device
does not output any further data telegrams until it receives the reaction telegram for the transmitted data.
If the output format "block telegram” is selected, the CLX 200 neither outputs the blockcheck in the block
telegram nor the string end code.
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2. Error message: Failure of station in network

The CLX 200 now also issues an error message when a network station in network operation fails. Only
the station number of the station which failed first is given whereas all station failures are recorded on the
terminal interface.

#06 Network failure Failure of a network station (with identification)

The CLX 200 continues to poll faulty stations but the intervals between polling are longer.

3. CLX 200 operating and parametrization menu

Values printed in bold are set as the basic setting by factory.

Parametrization Net interface Baud rate *19200 Bd

| | *38400 Bd

| SW handshake ___ *No

| *Yes

I

Host interface Data format Baud rate *300,.., 9600,.., 38400 Bd
Databits_____ *7
I *8
Parity_______ *no
| *even
| *odd
| *space
| *mark
Stopbits ____ *1

*2

*Block telegram____Separator *20

Output interval __ *0 ... 999 ms
Max. Tele. length _ *10 ... 4000 Byte
SC version” *No/ Yes

I
I
|
I
|
|
|
|
|
I
Output format __ *Single telegram
|
I
I
I
I

Terminator ____*03 00 00 00 ...
Prot. check digit _*No/ Yes

SW handshake _*No

[ * ACK/ NAK framed
| *ACK/ NAK unfram.
Prot. time-out __*100 .., 2000.,.

l
I
|
I
I
[
| | 6000 ms
|
|
I
I
*

Interface control__ *No
*RTS/ CTS
*XON/ XOFF
3964 3694R (BCC)_ *Yes/ No
Priority high _____ *Yes/ No
RK 512 see excerpt 1

[
[
I
|
|
I
I
I
|
|
|
|
|
I
I
|
| Protocol_______ *Standard (Sick)Header____ *02 0000 00 ...
|
I
I
|
|
I
i
|
I
I
I
I
I
|
|

Fig. 1. Summary of menu (software version V 2.10)
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menu continued:

I
| *Qutput configuration .
I I
| Standard configuration *No
| *Yes
|
Language shift *deutsch € Start of menu
*english
*italiano
*francais

I

I

I

I

Quit menu *temporary
*no change
*permanent

1) SC Version: Block length of data block in double byte, number of separator characters completes data block length to an even number of
bytes. After the last data block 2 ASCIi characters "F" are transmitted.

Fig. 2. Summary of menu (continued)

Excerpt 1
RK 512 *No
*Yes Header Position 4 *D,AXM
| Position 5/ 6 *00 00
| Position 9 *00
| Position 10 *00
Reaction telegram ____*Yes/ No
Fill character *00

Fill character pos. *beginning/ end

Fig. 3. Excerpt of menu
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15.3 Software version V 2.20

Bases on the software version V 2.11 the CLX 200 contains the following new features:

e Priority list for network stations (max. 6 stations)
e Advanced data output of the high-priority stations

1. General

In system components, in which the flow of goods is routed via a central point of distribution to the various
processing locations, there are more elaborate requirements on the real time capabilities of the
identification system in these points of distribution. The goods pass the central point of identification to be
further routed at the point of distribution to the various processing stations. During the "travel time” from
identification to distribution the object must have been identified and the total signal path from
identification to activation of the "distributor” been completed.

In systems with bar code readers CLV 2xx and a network controller CLX 200 with "network priority list”,
in such cases the data transmission from the scanner to the processing computer can be optimised.

2. Network operation
2.1. Priority list for network stations

For priority control in the CLX 200 a list of scanner stations, to which certain priorities are to be allocated,
are parametrized in the CLX 200 menu. This group of stations is only called in parametrizable intervals. An
input of 3 or 40 during "polling” results in the stations parametrized in the priority list to be always called
after 3 or 40 interrogations of other stations (see example). The stations parametrized in the priority list
are interrogated (polling) independent from their existence in the network. The value "00" signals the end
of the priority list.

Example:

There are 8 CLV in the network. Station numbers 1 to 8 are allocated stations 1 and 2 being the ones with
priority. This group is to be always polled after 3 other stations. The processing sequence of the network
stations is then the following:

12 34512 678 12 x34 12 567 12 ..

The station number "X" represents a "search station", which can be re-entered in the poll list after each
polling run.

2.2. Polling cycle time

The use of the priority list results in two different poll cycle times. These are determined by the
parameters in the parametrization menu of the CLX 200.
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2.2.1. Standard stations

The poll run time for the stations not parametrized in the priority list (standard stations) depends on the
number of the stations existing in the network and on the parameters for the stations in the priority list.

TPoll cycle time = (P + 1+ (-=-----m- ) X TPoll

TPoll cycle time: time between successive interrogations of a certain station

p: number of stations identified by the network controller excluding those entered
in the priority list

1 additional poll for a station to be added

n: number of interrogated stations not contained in the priority list
(menu parameter "poll scheme - n + prio. list")

m: number of stations contained in the priority list

TPoll: duration of a poll (11 ms at 19 200 Bd/ 6 ms at 38 400 Bd)

2.2.2. Priority stations

The poll run time for the stations contained in the priority list depends on the number of stations existing
in the network.

TPoll cycle time = (N + m ) x Tpol|

TPoll cycle time! time between successive interrogations of a certain station

n: number of interrogated stations not contained in the priority list
(menu parameter "poll scheme - n + prio. list")

m: number of stations contained in the priority list

Tpolr duration of a poll (11 ms at 19 200 Bd/ 6 ms at 38 400 Bd)

3. Data output at the Host interface

The data available to the CLX 200 by polling are transmitted to the host computer. The data of the
parametrized stations can in the output format "single telegram" then be dealt with priority during host
output (not with output format "block telegram™). Should at the beginning of a new data output several
data strings be contained the data buffer of the CLX 200, the data of the parametrized stations in the
priority list will be output first. This allows maximum data cycle times to be calculated for the stations
identified in the priority list. These data cycle times result from the constant poll cycle time for a given
parametrization and the data processing times on the network and the host interface. The data output of
the remaining stations is on wait until these data have been output.

3.1. Display mode "Data buffer"

Starting from software version V2.20 a further indication mode (D 5) is implemented. By pressing the
[ENTER] key on the equipment keyboard, after indication of the stations existing in the network (D 4) the
data strings currently in output are displayed. If the amount of data read by the network per unit of time
exceeds the amount of data that can be output on the host interface, the output buffers of the CLX 200
are used for the intermediate data buffering. For each of the 32 data buffers a position on the display is
reserved (point presentation). The current load state of the buffer is displayed as bar diagram. The maxi-
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mum value is recorded and indicated on the display as a bar. The maximum value identification is also
active with another display mode selected. The maximum value on the display is cleared by pressing the

[<] key.

In this display mode the influence of the host protocol in use or the host baud rate may then be observed.
This setting provides assistance in the selection of the suitable interface parameters.

4. CLX 200 operating and parametrization menu

Values printed in bold are set as the basic setting by factory.

Parametrization Net interface

Host interface

” ‘

Baud rate *19200 Bd

| *38400 Bd

SW handshake ___ *No/ Yes

Poll function_____ *Standard

*Prio .controlled __Prio. list *00 00 00 Q0 ...
Poll scheme *1,.5,.99+
Prio. list
Data output _______ *Standard
*with priority

*Block telegramm _Separator

Output interval _
_ *10 .. 4000 Byte

Max. Tele. length

SC version®)

*20
*0..999 ms

*No/ Yes

Data format ______ Baud rate *300.., 9600,., 38400 Bd
! Data bits *7

I I *8

| Parity *no

| | *even
I | *odd
| | *space
| | *mark
| Stop bits *1

I *2

|

Output format ___ *Single telegram

I

I

I

I

I

Protocol

SW handshake

interface control__

*Standard (Sick)Header_____
Terminator
Prot. check digit _
_*No

|
|
|
I
I
| Prot. time-out ___
I
|
|
|
I

*02 00 00 00 ...
*03 00 00 00 ...
*No/ Yes

*ACK/ NAK framed
*ACK/ NAK unfram.
*100 ,., 2000,..
6000 ms

*No

*RTS/ CTS
*XON/ XOFF

Fig. 1. Summary of menu (software version V 2.20)
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menu continued:

I

| * 3964 3694R (BCC)_ *Yes/ No

| Priority high ____ *Yes/ No

| RK 512 see excerpt 1
I
I

*Qutput configuration

I
Standard configuratio_ *No

*Yes

Language shift *deutsch € Start of menu
*english
*italiano
*francais

I

I

I

I

Quit menu *temporary
*no change
*permanent

1) SC Version: Block length of data block in double byte, number of separator characters completes data block length to an even number of
bytes. After the last data block 2 ASCIl characters "F" are transmitted.

Fig. 2. Summary of menu (continued)

Excerpt 1
RK 512 *No
*Yes __ Header Position 4 *D,A XM
| Position 5/ 6 *00 00
| Position 9 *00
| Position 10 *00
Reaction telegram ____*Yes/ No
Fill character *00

Fill character pos. *beginning/ end

Fig. 3. Excerpt of menu
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